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摘要：为研究交趾黄檀(Dalbergia cochinchinensis)的化学成分，采用有机溶剂提取、萃取及多种色谱分离技术，从其心材中

分离得到 5 个新黄酮和 7 个其他类型成分。根据理化性质和波谱数据，其结构分别鉴定为：7-hydroxy-2ʹ,3ʹ,4ʹ-trimethoxyisoflavan 

(1)、6,4ʹ-dihydroxy-7-methoxyflavan (2)、R-dalbergiphenol (3)、R-4-methoxydalbergione (4)、mimosifoliol (5)、R-5-O-methyllatifolin 

(6)、R-latifolin (7)、maackiain (8)、secundiflorol Ι (9)、3,9-dimethoxy-6H- benzofufo[3,2-c]chromen-6-one (10)、mucodianin C (11)、

lup-(20)29-ene-2α,3α-diol (12)。化合物 1、5、8~12 为首次从交趾黄檀植物中分离得到。 

关键词：交趾黄檀；心材；黄酮类；新黄酮类；三萜类 

doi: 10.11926/jtsb.4435 

 

Flavonoid and Triterpenoid Compounds from the Heartwood of Dalbergia 

cochinchinensis 
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Moutai Co. Ltd, Renhuai 564507, Guizhou, China; 3. South China Botanical Garden, Chinese Academy of Sciences, Guangzhou 510650, China) 

 

Abstract: To investigate the chemical constituents of Dalbergia cochinchinensi, five neoflavonoids and seven 

other compounds were isolated from its heartwood by various methods, such as organic solvent extraction, 

fractionation and chromatographic separation techniques. Based on physical and chemical properties and spectral 

data, their structures were identified as 7-hydroxy-2ʹ,3ʹ,4ʹ-trimethoxyisoflavan (1), 6,4ʹ-dihydroxy-7-methoxy- 

flavan (2), R-dalbergiphenol (3), R-4-methoxydalbergione (4), mimosifoliol (5), R-5-O-methyllatifolin (6), R- 

latifolin (7), maackiain (8), secundiflorol Ι (9), 3,9-dimethoxy-6H-benzofufo[3,2-c]chromen-6-one (10), muco- 

dianin C (11), lup-(20)29-ene-2α,3α-diol (12). Compounds 1, 5 and 8-12 were isolated from D. cochinchinensi 

for the first time. 

Key words: Dalbergia cochinchinensis; Heartwood; Flavonoids; Neoflavonoid; Triterpenoid 

 

交趾黄檀(Dalbergia cochinchinensis)主要产于

泰国、老挝、越南、柬埔寨等东南亚地区，其木材

表面具有光泽，木质结构均匀且细腻，硬度大, 强

度高，具有很强的抗虫性能和耐腐蚀性能，适于制

作精美工艺品、高档红木家具、高级乐器等 [1–2]。

交趾黄檀心材在泰国有作为民间药材使用[3]，据报

道，其主要含有二氢黄酮、异黄酮、新黄酮、二氢

异黄酮、查尔酮、苯并呋喃、酚类等成分。有学者

已从交趾黄檀中分离鉴定出 65 个化合物，包括 9

个二氢黄酮、8 个异黄酮、7 个新黄酮、3 个二氢异
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黄酮、5 个查尔酮、3 个黄烷、2 个黄酮、1 个异黄

烷、6 个酚类、5 个苯甲酸及苯甲酮类、4 个苯并呋

喃类、2 个甾体类、3 个萜类、1 个紫檀烷类、2 个

糖苷及其苷元、1 个菲醌类、1 个氧杂蒽酮、1 个二

苯乙烯类、1 个叔醇类[4–14]。本课题组在前期研究

的基础上进一步对其心材进行化学成分研究，从中

分离得到 12 个化合物。 

 

1 材料和方法 

 

1.1 材料 

试验材料于 2011 年由老挝进口，为佛山市家

禾木家具有限公司彭庆明提供，由中国科学院华南

植物园邓云飞研究员鉴定为交趾黄檀(Dalbergia 

cochinchinensis)心材。 

 

1.2 仪器和试剂 

美国 Applied Biosystems 公司生产的 API2000 

LC/MS/MS 质谱仪；瑞士 Bruker 公司生产的 DRX- 

400(500)型核磁共振波谱仪，内标为四甲基硅烷试

剂，化学位移 δ 用 ppm 表示，偶合常数 J 用 Hz 表

示。 

柱色谱硅胶(100~200 和 200~300 目)；柱色谱

反相硅胶 Rp-C18 (50 和 70 μm)；柱色谱用凝胶 Sepha- 

dex LH-20 (日本三菱)；薄层硅胶层析板(烟台黄

务)；反相硅胶层析板(德国 Merck)；氯仿、乙酸乙

酯、甲醇、盐酸等试剂均为分析纯。 

 

1.3 提取和分离 

交趾黄檀心材 5.0 kg 用工业酒精浸提 3 次，依

次为 72、48 和 48 h，减压浓缩后合并得到总浸膏，

再溶于适量水中得悬浊液，倒入分液漏斗加入乙酸

乙酯溶剂进行萃取，合并 3 次萃取液再减压浓缩,

最后得到乙酸乙酯部分 250.0 g。 

取乙酸乙酯部分 235.0 g，采用硅胶(100~200

目)柱色谱进行分离，依次以正己烷-乙酸乙酯(7∶

1~1∶1)为洗脱剂进行梯度洗脱，每次 1 L 收集洗脱

液，各洗脱液减压浓缩后用 TLC 板检查，合并主点

相似洗脱液，共计得到 13 个组分 Fr-1~Fr-13。Fr-2

采用硅胶柱色谱分离，以正己烷-乙酸乙酯(50∶

1~10∶1)为洗脱剂进行梯度洗脱，收集洗脱液，合

并相似组分，共计得到 8 个亚组分 Fr-2-1~Fr-2-8。

Fr-2-8 采用 ODS-C18 反相柱层析分离，以 97%甲

醇-水为流动相，从洗脱液中析出白色针状结晶，即

为化合物 10 (2.5 mg) (图 1)。Fr-3 采用硅胶柱色谱

分离, 以正己烷-乙酸乙酯(50∶1~1∶1)为洗脱剂进

行梯度洗脱，共计得到 6 个亚组分 Fr-3-1~Fr-3-6。

其中 Fr-3-4采用凝胶(甲醇)柱色谱等度洗脱得到化

 

 

图 1 化合物 1 ~ 12 的结构 

Fig. 1 Structures of compounds 1-12 
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合物 3 (7.5 mg)。Fr-3-6 先后采用凝胶柱色谱(氯仿-

甲醇)等度洗脱、ODS 反相柱色谱(甲醇-水)梯度洗

脱, 得化合物 4 (10.2 mg)。Fr-4 采用凝胶柱(氯仿-

甲醇 1∶3)色谱分离，得到 7 个亚组分 Fr-4-1~Fr-4-7。

Fr-4-3 采用正相硅胶柱色谱、Sephadex LH-20 凝胶

柱色谱和制备薄层硅胶层析，得到化合物5 (15.3 mg)、

6 (18.2 mg)和 12 (2.1 mg)。Fr-5 采用硅胶柱(氯仿-

甲醇 100∶1~10∶1)色谱分离，依次梯度洗脱后经

过合并得亚组分 Fr-5-1~Fr-5-17。有无色结晶从 Fr- 

5-4 中析出来，即为化合物 7 (20.0 mg)。Fr-5-6 采用

硅胶柱色谱分离，经正己烷-乙酸乙酯(4∶1~1∶1)

梯度洗脱得 13 个亚组分，Fr-5-6-10 经反复凝胶柱

色谱和硅胶柱色谱分离，得到化合物 8 (25.5 mg)。

Fr-5-6-12 采用硅胶柱色谱分离，以正己烷-丙酮(8∶

1~3∶1)梯度洗脱得到 56 个组分，其中 Fr-5-6-12-6

经硅胶柱色谱分离，以正己烷-乙酸乙酯(4∶1)等度

洗脱，得到化合物 1 (11.1 mg)，Fr-5-6-12-11 经凝胶

柱(甲醇)层析及薄层硅胶层析板制备得到化合物 2 

(2.5 mg)和 9 (3.2 mg)。Fr-7 采用硅胶柱色谱(氯仿-

甲醇 500∶1~50∶1)和凝胶(甲醇)柱色谱分离，有淡

黄色结晶从组分 Fr-7-11-18 中析出，即为化合物 11 

(3.8 mg)。 

 

1.4 结构鉴定 

化合物 1    无色结晶；ESI-MS m/z: 339 [M + 

Na]+, 655 [2M + Na]+, 315 [M - H]–，分子式为

C18H20O5; 1H NMR (400 MHz, CDCl3): δ 6.94 (1H, d, 

J = 8.1 Hz, H-5), 6.80 (1H, d, J = 8.6 Hz, H-6ʹ), 6.66 

(1H, d, J = 8.7 Hz, H-5ʹ), 6.40 (1H, dd, J = 8.1, 2.5 Hz, 

H-6), 6.37 (1H, d, J = 2.4 Hz, H-8), 5.17 (br s, -OH), 

4.28 (1H, ddd, J = 10.4, 3.4, 1.6 Hz, H-2a), 3.99 (1H, t, 

J = 10.3 Hz, H-2b), 3.90 (3H, s, H-2ʹ), 3.89 (3H, s, 

H-3ʹ), 3.85 (3H, s, H-4ʹ), 3.54 (1H, m, H-3), 2.89 (2H, 

m, H-4); 13C NMR (100 MHz, CDCl3): δ 155.1 (C-7), 

155.0 (C-9), 152.6 (C-4ʹ), 151.9 (C-2ʹ), 142.3 (C-3ʹ), 

130.4 (C-5), 127.3 (C-1ʹ), 121.4 (C-6ʹ), 114.6 (C-10), 

108.0 (C-6), 107.5 (C-5ʹ), 103.2 (C-8), 70.4 (C-2), 

61.3 (2ʹ-OCH3), 60.8 (3ʹ-OCH3), 56.0 (4ʹ-OCH3), 31.8 

(C-3), 31.3 (C-4)。以上数据与文献[15]报道一致, 故

鉴定为 7-hydroxy-2ʹ,3ʹ,4ʹ-trimethoxyisoflavan。 

化合物 2    无色结晶；ESI-MS m/z: 273 [M + 

H]+, 295 [M + Na]+, 567 [2M + Na]+, 271 [M - H]–, 

分子式为 C16H16O4; 1H NMR [500 MHz, (CD3)2CO]: 

δ 8.58 (1H, s, 4′-OH), 7.27 (2H, d, J = 8.4 Hz, H-2′, 

6′), 7.09 (1H, s, 6-OH), 6.84 (2H, d, J = 8.5 Hz, H-3′, 

5′), 6.54 (1H, s, H-5), 6.40 (1H, s, H-8), 4.87 (1H, dd, 

J = 10.3, 2.0 Hz, H-2), 3.78 (3H, s, 7-OCH3), 2.86 (1H, 

m, H-4a), 2.63 (1H, ddd, J = 16.2, 5.3, 2.9 Hz, H-4b), 

2.10 (1H, m, H-3a), 1.96 (1H, m, H-3b); 13C NMR 

[125 MHz, (CD3)2CO]: δ 158.0 (C-4′), 149.2 (C-7), 

147.6 (C-9), 141.2 (C-6), 134.2 (C-1′), 128.3 (C-2′, 6′), 

116.0 (C-3′, 5′), 115.9 (C-5), 114.2 (C-10), 101.8 (C- 

8), 78.2 (C-2), 56.4 (7-OCH3), 31.0 (C-3), 25.4 (C-4)。

以上数据与文献[6]报道基本一致，故鉴定为 6,4ʹ- 

dihydroxy-7-methoxyflavan。 

化合物 3    棕色油状固体；ESI-MS m/z: 269 

[M - H]–，271 [M + H]+, 293 [M + Na]+, 分子式为

C17H18O3; 1H NMR (400 MHz, CDCl3): δ 7.22~7.09 

(5H, m, B-ring), 6.65 (1H, s, H-6), 6.43 (1H, s, H-3), 

6.18 (1H, ddd, J = 17.0, 10.1, 6.7 Hz, H-8), 5.11 (2H, 

overlapped, H-9a, -OH), 5.00 (1H, d, J = 6.6 Hz, H-7), 

4.84 (1H, d, J = 17.1 Hz, H-9b), 3.81 (3H, s, -OCH3), 

3.64 (3H, s, -OCH3); 13C NMR (100 MHz, CDCl3): δ 

150.3 (C-2), 144.8 (C-4), 143.0 (C-1′), 140.2 (C-8), 

139.1 (C-5), 128.3 (C-3′, 5′), 127.9 (C-2′, 6′), 125.7 

(C-4′), 124.4 (C-1), 115.7 (C-9), 115.0 (C-6), 97.1 (C- 

3), 56.7 (4-OCH3), 55.9 (2-OCH3), 46.7 (C-7)。以上数

据与文献[16]报道一致，故鉴定为 R-dalbergiphenol。 

化合物4    棕黄色粉末；ESI-MS m/z: 255 [M + 

H]+, 277 [M + Na]+, 531 [2M + Na]+, 253 [M - H]–, 

分子式为 C16H14O3; 1H NMR (400 MHz, CDCl3): δ 

7.34~7.16 (5H, m, B-ring), 6.49 (1H, s, H-6), 6.10 

(1H, ddd, J = 17.0, 10.2, 6.7 Hz, H-8), 5.92 (1H, s, 

H-3), 5.28 (1H, d, J = 10.2 Hz, H-9a), 5.00 (1H, d, J = 

17.2 Hz, H-9b), 3.81 (1H, s, -OCH3) , 4.93 (1H, d, J = 

6.6 Hz, H-7); 13C NMR (100 MHz, CDCl3): δ 186.5 

(C-2), 182.6 (C-5), 158.7 (C-4), 151.2 (C-1), 139.5 

(C-1′), 137.4 (C-8), 131.8 (C-4′), 129.0 (C-3′, 5′), 

128.8 (C-2′, 6′), 127.4 (C-6), 118.4 (C-9), 108.1 (C-3), 

56.5 (4-OCH3), 47.2 (C-7)。以上数据与文献[17]报道

一致，故鉴定为 R-4-methoxydalbergione。 

化合物 5    棕黄色油状固体；ESI-MS m/z: 271 

[M + H]+, 293 [M + Na]+, 563 [2M + Na]+, 269 [M - 

H]–，分子式为 C17H18O3; 1H NMR (400 MHz, CDCl3): 

δ 7.39~7.17 (5H, m, B-ring), 6.58 (1H, s, H-6), 6.45 

(1H, s, H-3), 6.31 (1H, ddd, J = 16.9, 10.2, 6.5 Hz, 
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H-8), 5.30 (1H, d, J = 10.2 Hz, H-9a), 5.02 (1H, d, J = 

17.2 Hz, H-9b), 4.88 (2H, overlapped, H-7, -OH), 

3.80 (3H, s, 2-OCH3), 3.75 (3H, s, 5-OCH3); 13C 

NMR (100 MHz, CDCl3): δ 148.5 (C-2), 147.6 (C-4), 

142.9 (C-5), 141.5 (C-1ʹ), 139.5 (C-8), 128.6 (C-3ʹ, 5ʹ), 

128.5 (C-2ʹ,6ʹ), 126.7 (C-4ʹ), 119.7 (C-1), 116.9 (C-9), 

113.3 (C-6), 101.6 (C-3), 56.5 (5-OCH3), 55.8 (2- 

OCH3), 48.9 (C-7)。以上数据与文献[18]报道一致, 

故鉴定为 mimosifoliol。 

化合物 6    无色结晶；ESI-MS m/z: 301 [M + 

H]+, 323 [M + Na]+, 623 [2M + Na]+, 299 [M - H]–, 

分子式为 C18H20O4; 1H NMR (400 MHz, CDCl3): δ 

7.18~7.10 (2H, m, B-ring), 6.90~6.83 (2H, m, B-ring), 

6.69 (1H, s, H-6), 6.55 (1H, s, H-3), 6.34 (1H, m, H-8), 

6.06 (1H, s, 2ʹ-OH), 5.29 (1H, d, J = 10.3 Hz, H-9a), 

5.22 (1H, d, J = 5.6 Hz, H-7), 5.04 (1H, d, J = 17.2 Hz, 

H-9b), 3.76 (3H, s, -OCH3), 3.87 (3H, s, -OCH3), 3.86 

(3H, s, -OCH3); 13C NMR (100 MHz, CDCl3): δ 150.1 

(C-2), 153.8 (C-2ʹ), 148.5 (C-4), 143.7 (C-5), 139.0 

(C-8), 129.2 (C-1ʹ), 128.3 (C-4ʹ), 127.7 (C-6ʹ), 121.3 

(C-1), 120.6 (C-5ʹ), 116.8 (C-9), 116.3 (C-3ʹ), 113.2 

(C-6), 97.9 (C-3), 57.0 (4-OCH3), 56.6 (5-OCH3), 

56.1 (2-OCH3), 40.2 (C-7)。以上数据与文献[19]报道

一致，故鉴定为 R-5-O-methyllatifolin。 

化合物 7    无色结晶；ESI-MS m/z: 287 [M + 

H]+, 309 [M + Na]+, 595 [2M + Na]+, 285 [M - H]–, 

分子式为 C17H18O4; 1H NMR (400 MHz, CDCl3): δ 

7.18~7.10 (2H, m, B-ring), 6.89~6.81 (2H, m, B-ring), 

6.75 (1H, s, H-6), 6.52 (1H, s, H-3), 6.32 (1H, m, H-8), 

6.05 (1H, s, 2ʹ-OH), 5.32~5.22 (2H, overlapped, H-9a, 

5-OH), 5.19 (1H, d, J = 5.8 Hz, H-7), 5.04 (1H, dt, J = 

17.1, 1.4 Hz, H-9b), 3.87 (3H, s, -OCH3), 3.85 (3H, s, 

-OCH3); 13C NMR (100 MHz, CDCl3): δ 153.7 (C-2ʹ), 

149.4 (C-2), 145.5 (C-4), 140.1 (C-5), 139.0 (C-8), 

129.4 (C-1ʹ), 128.4 (C-4ʹ), 127.7 (C-6ʹ), 122.5 (C-1), 

120.6 (C-5ʹ), 116.7 (C-9), 116.3 (C-3ʹ), 115.2 (C-6), 

97.0 (C-3), 57.1 (4-OCH3), 56.1 (2-OCH3), 40.0 (C- 

7)。以上数据与文献[19]报道一致，故鉴定为 R-lati- 

folin。 

化合物 8    白色粉末；ESI-MS m/z: 283 [M - 

H]–, 307 [M + Na]+, 285 [M + H]+, 分子式为C16H12O5; 

1H NMR (400 MHz, CDCl3): δ 7.36 (1H, d, J = 8.4 Hz, 

H-1), 6.72 (1H, s, H-7), 6.55 (1H, dd, J = 8.4, 2.4 Hz, 

H-2), 6.44 (1H, s, H-11), 6.42 (1H, d, J = 2.4 Hz, H-4), 

5.92 (1H, d, J = 0.9 Hz, H-9α), 5.90 (1H, d, J = 0.9 Hz, 

H-9β), 5.47 (1H, d, J = 6.9 Hz, H-12a), 5.42 (1H, s, 

-OH), 4.22 (1H, dd, J = 11.0, 5.0 Hz, H-6α), 3.64 (1H, t, 

J = 11.0 Hz, H-6β), 3.47 (1H, m, H-6a); 13C NMR 

(100 MHz, CDCl3) δ: 157.1 (C-3), 156.6 (C-4a), 154.2 

(C-11a), 148.1 (C-10a), 141.7 (C-7a), 132.1 (C-1), 

117.9 (C-6b), 112.6 (C-12b), 109.8 (C-2), 104.7 (C-7), 

103.6 (C-4), 101.3 (C-9), 93.8 (C-11), 78.5 (C-12a), 

66.4 (C-6), 40.1 (C-6a)。以上数据与文献[20]报道基

本一致，故鉴定为 maackiain。 

化合物 9    棕色粉末；ESI-MS m/z: 301 [M + 

H]+, 323 [M + Na]+, 623 [2M + Na]+, 299 [M - H]–, 

分子式为 C17H16O5; 1H NMR [500 MHz, (CD3)2CO]: 

δ 8.75 (1H, s, 3-OH), 7.29 (1H, d, J = 8.4 Hz, H-1), 

7.00 (1H, s, H-7), 6.55 (1H, dd, J = 8.4, 2.4 Hz, H-2), 

6.48 (1H, s, H-10), 6.36 (1H, d, J = 2.3 Hz, H-4), 5.46 

(1H, d, J = 7.0 Hz, H-11a), 4.26 (1H, dd, J = 10.6, 4.5 Hz, 

H-6α), 3.75 (3H, s, 9-OCH3), 3.74 (3H, s, 8-OCH3), 

3.56 (1H, m, H-6a), 3.63 (1H, m, H-6β); 13C NMR 

[125 MHz, (CD3)2CO]: δ 159.8 (C-3), 157.8 (C-4a), 

155.1 (C-10a), 151.8 (C-9), 145.0 (C-8), 133.1 (C-1), 

118.7 (C-6b), 113.1 (C-11b), 111.6 (C-7), 110.6 (C-2), 

104.1 (C-4), 96.9 (C-10), 79.1 (C-11a), 67.2 (C-6), 

57.7 (8-OCH3), 56.5 (9-OCH3), 41.4 (C-6a)。以上数

据与文献[21]报道一致，故鉴定为 secundiflorol Ι。 

化合物 10    白色针状结晶；ESI-MS m/z: 297 

[M + H]+, 319 [M + Na]+, 615 [2M + Na]+, 295 [M - 

H]–，分子式为 C17H12O5; 1H NMR (400 MHz, CDCl3): 

δ 7.96 (1H, d, J = 8.6 Hz, H-1), 7.89 (1H, d, J = 8.4 Hz, 

H-7), 7.18 (1H, d, J = 1.8 Hz, H-10), 7.05 (1H, dd, J = 

8.4, 2.0 Hz, H-8), 6.99 (2H, m, H-2, 4), 3.92 (3H, s, 

-OCH3), 3.91 (3H, s, -OCH3); 13C NMR (100 MHz, 

CDCl3): δ 162.6 (C-3), 160.1 (C-11a), 159.2 (C-9), 

158.5 (C-6), 156.5 (C-10a), 155.1 (C-4a), 122.4 (C-7), 

121.6 (C-1), 116.6 (C-6b), 113.2 (C-2), 113.0 (C-8), 

106.1 (C-11b), 103.5 (C-6a), 101.4 (C-4), 96.8 (C-10), 

55.9 (-OCH3), 55.8 (-OCH3)。以上数据与文献[22]报

道一致，故鉴定为 3,9-dimethoxy-6H-benzofufo[3,2-c] 

chromen-6-one。 

化合物 11    黄色粉末；ESI-MS m/z: 317 [M + 

H]+, 339 [M + Na]+, 655 [2M + Na]+, 315 [M - H]–, 

分子式为 C17H16O6; 1H NMR (400 MHz, DMSO-d6): 
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δ 7.24 (1H, d, J = 8.8 Hz, H-6ʹ), 7.04 (1H, s, H-4), 

6.99 (1H, s, H-3), 6.93 (1H, s, H-7), 6.73 (1H, d, J = 

8.8 Hz, H-5ʹ), 3.78 (3H, s, 5-OCH3), 3.81 (3H, s, 2ʹ- 

OCH3), 3.80 (3H, s, 3ʹ-OCH3); 13C NMR (100 MHz, 

DMSO-d6): δ 148.6 (C-2ʹ), 150.4 (C-4ʹ), 148.2 (C-2), 

145.2 (C-7a), 145.0 (C-5), 144.6 (C-6), 139.7 (C-3ʹ), 

120.5 (C-3a), 117.2 (C-1ʹ), 115.4 (C-6ʹ), 107.2 (C-5ʹ), 

103.8 (C-3), 102.6 (C-4), 97.7 (C-7), 58.9 (3ʹ-OCH3), 

56.0 (2ʹ-OCH3), 55.8 (5-OCH3)。以上数据与文献[23]

报道一致，故鉴定为 mucodianin C。 

化合物 12    白色粉末；ESI-MS m/z: 441 [M - 

H]–, 465 [M + Na]+, 907 [2M + Na]+, 分子式为

C30H50O2; 1H NMR (400 MHz, CDCl3): δ 4.57 (1H, s, 

H-29b), 4.69 (1H, d, J = 2.0 Hz, H-29a), 3.98 (1H, ddd, 

J = 14.7, 7.1, 4.1 Hz, H-2), 3.42 (1H, s, H-3), 2.38 (1H, 

td, J = 11.0, 5.8 Hz, H-19), 2.04 (1H, d, J = 2.8 Hz, 

H-21), 1.69 (3H, s, H-30), 1.02 (3H, s, H-26), 1.00 (3H, 

s, H-27), 0.95 (3H, s, H-24), 0.88 (3H, s, H-25), 0.84 

(3H, s, H-23), 0.78 (3H, s, H-28); 13C NMR (100 MHz, 

CDCl3): δ 150.9 (C-20), 109.4 (C-29), 79.0 (C-3), 66.7 

(C-2), 50.1 (C-9), 48.3 (C-5), 48.2 (C-18), 48.0 (C-19), 

43.0 (C-14), 42.9 (C-17), 42.1 (C-1), 41.0 (C-8), 40.0 

(C-22), 38.6 (C-10), 38.3 (C-4), 38.0 (C-13), 35.6 (C- 

16), 34.0 (C-7), 29.8 (C-21), 28.5 (C-23), 27.4 (C-15), 

25.0 (C-12), 21.6 (C-24), 20.9 (C-11), 19.3 (C-30), 18.0 

(C-6, 28), 17.1 (C-25), 16.0 (C-26), 14.6 (C-27)。以上

数据与文献[24-25]报道基本一致，故鉴定为 lup-(20) 

29-ene-2α,3α-diol。 

 

2 结果和讨论 
 

    从交趾黄檀心材中分离鉴定得到 12 个化合物,

分别为：7-hydroxy-2ʹ,3ʹ,4ʹ-trimethoxyisoflavan (1), 6, 

4ʹ-dihydroxy-7-methoxyflavan (2), R-dalbergiphenol  

(3), R-4-methoxydalbergione (4), mimosifoliol (5), R- 

5-O-methyllatifolin (6), R-latifolin (7), maackiain (8), 

secundiflorol Ι (9), 3,9-dimethoxy-6H-benzofufo [3,2- 

c] chromen-6-one (10), mucodianin C (11)和 lup-(20) 

29-ene-2α,3α-diol (12)。化合物 1、5、8~12 为首次

从交趾黄檀心材中分离得到。 

在抗骨质疏松试验中，化合物 3 能显著提高骨

细胞的矿化能力，显著上调 BMP-2 和 RunX2 的

mRNA 水平，并能显著提高骨钙素和 I 型胶原的

mRNA 表达水平[26]。化合物 4、6 和 7 能显著抑制

5α-还原酶活性，并能竞争性抑制二氢睾酮与受体的

形成，从而有望治疗雄激素活性过高所致的疾病,

包括多毛症、痤疮、前列腺肥大、前列腺癌等[5]。

化合物 4 对 β-葡萄糖醛酸苷酶和 NO 生成均表现出

不错的抑制效果，提示其具有较强的抗炎活性。此

外，有报道指出，化合物 4 还具有抗肿瘤、抗过敏、

抗菌及疟原虫抑制活性[27]。化合物 5 在 DNA 链断

裂试验中显示出较弱的活性[18]。本课题从交趾黄檀

中分离得到的这 5 个已知新黄酮类成分，特征性明

显，生物活性多样，将为进一步发掘该属植物中潜

在的新药资源提供参考价值。 
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