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植被状况对乔木幼苗物种多样性的影响 
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摘要：运用灰色关联度丹析业热带常绿阔叶林植被状况对乔木幼苗物种多样性的影响。结果表明，所选取 

的植被状况参 数对乔木幼苗物种多样 眭有不同的影响 ，对乔木幼苗物种多样性影响较大的是草本层 的 

Simpson指数 、灌木层 Simpson指数和灌术层盖度，影响较小的为草本层盖度和灌木层 Shannon—Wiener指 

数 、乔木幼苗 4个物种多样眭指数受植被状况影响的顺序为：Pielou均匀性指数 >Shannon-Wiener指数> 

物种丰富度指数 >Simpson指数。草本层 、灌木层和乔木层对乔木幼苗的物种多样性有不 同的影响 ，其影响 

方式也不一样。 
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Abstract： Grey correlation analysis WaS used to study the effects of vegetation status O13 species diver。 

sib'of tree seedlings in a subtropical evergreen forest in Dujiangyan(Sichuan Province)．Twenty-IV~O 

plots with 5 i33 x 5 m each{n a sample site of 10 m x 55 m were investigated． Data obtained included 

plant species，number ofindividuals，plant height，diameter at breast height，and canopy coverage in tree 

layer；plant species densi~ and coverage in shrub and herb layers；and species,individuals and plant age 

oftree seedlings above 1 3 m．Species abundance index(S)，Simpson index(D)，Shannon·Wiener index 

{H1．and Pielou evenness index(E)were used in -diversity analysis The results indicate that the parameters 

ofvegetation status affecting species diversib,oftree seedlings are greater in D in herb layer． and H an d 

coverage in shrub layers；but less in H in shrub layer an d coverage in herb layer．The effect ofvegetation 

s／ares on the four species-divers[t)’indexes are in the order Pielou evenness index>Shannon。W iener 

index species abundance index>Simpson index． 
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植被状况以不同方式影响或改造着生态系统内部的微环境，从而影响着生活于其中的动植物 
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的生 长发育。乔木幼苗是生活干森林生态系统最底层 的植物种类之一 ，其种类和数量将决定着森 

林生态系统未来 的物种组成，决定植物群落 的发展演替方 向_1I，所以乔木幼苗在森林群落中具有重 

要的作用，它同时又受其周围植被的影u向～本 文利用灰色关联度分析 ，对乔本幼苗多样性与其牛境 

中植被状况的关系进行了研究，以期为退化生态系统的恢复与重建提供理论依据。 

1 研究地 自然概况 

研究样地设在四川省都江堰市(103。37’E．30。59’ )般若寺林场，地带性植被为亚热带常绿阔 

叶林。由于人类活动的影响和破坏 ，造成植被退化，水土流失，现存的常绿阔叶t林仅零星分布，栲树 

(Costanopsis fargesii)和黄牛奶树(Symptocos hmrirm)是样地内的主要乔本物种，间或有落叶阔叶 

树种如栓皮栎(0 variabiti~)生长 ．林龄 I>70 a。植被多为人工针叶林和次生林 ，土壤为黄壤紫 

色土。气候属于四川盆地亚热带湿润气候，年平均气温 12．5 ，1月份平均气温 4．6 ，7月份平均气 

温 24．7 ，无霜期≥269 d．年平均相对湿度 80％，年平均降水 1243．8 nlrll，80％集 中于 5-9月 ，年平 

均 曰照时数为 1049 h。 

2 研究方法 

2．1样地的选择与调查 

选择人为干扰较小的常绿阔叶林群落，进行典型抽样调查 ，样地面积为 10 m ×55 m，并再分 

为 22个 5 m ×5 m的小样方 ，每个样方 内分别调查乔木层(胸径>lⅢ 或高度>l 3 m)、灌本层 、 

草率层、乔木幼苗(胸径<1 m或高度<I 3 n1)。乔本层记录每种植物的种名、株数、高度、胸径、冠 

幅等信息 ，灌木层 、草率层分别记录每物种 的种名 、多度 、冠幅等 ，对于乔本幼苗则仅调查幼苗 的种 

名 、株数、年龄。野外工作干 2000年 7月完成 

2．2 物种多样性的测度 

关于群落的 一多样性测度，很多学者从不同的角度考虑群落的多样性 ，提出了许多各有特色 

的测度方法。试图反映群落物种多样性的不同特征 本文选择以下几种植物群落 一多样性测度 

方法 ： 

物种丰富度指数 S=出现在样方 内的物种数 目 

Simpson指数 D=1-∑[ ( 一I)／N(N 一1)] 

Shannon．Wiener指数 日=-X8 In( ) 

Pielou均匀度指数 E= 日／in(S) 

式中，N 为第 i个物种的个体数；N为样方内所有物种的个体数之和； =N~／N为第 i个物种的相对 

多度。 

2．3灰色关联系数与灰色关联度的计算 

关联度分析是一种衡量因子问关联程度大小的量化方法，它属于几何处理的范畴．是一种曲 

线间几何形状分析比较 ，几何形状愈接近 ，关联程度就愈大 灰色关联系数与灰色关联度的具体 

计算过程参见闩俊华等方法 。 

维普资讯 http://www.cqvip.com 

http://www.cqvip.com


第 4期 宋会兴等 ：植被状况对乔木幼苗物种多样 眭的影响 

此外，在确定植被状况参数的过程中，乔木屡的盖度 以乔术层各物种的相对优势度之和表示；灌 

木层 、草本层盖度用同层次所有物种的冠幅之和占样乃‘面积的百分 比表示 (表 1)一 

表 1 样 方 内 的植 被盖 度 

Table 1 The coverage of g i0n in each sample plot 

3 结果与分析 

3．1乔木幼苗的物种多样性 

对 22个样方 内的乔木幼苗的统计表明(表 2)，幼苗种类最多的是 1号样方 ，有 l3个物种 ，最 

少的为7号和 21号样方．仅有4个物种。即使研究的样方相互靠近，环境条件基本一致，乔木幼苗 

的物种多样性也表现出极大的差异。在所有出现的乔木幼苗物种中，栲树(Ca~tanopsis forgesii)雨I 

黄牛奶树(Swr~plocos laurina)幼苗出现于所有 22个样方内，且数量上占有相当大的优势，并且随着 

幼苗年龄的增长，这种趋势更加明显。由此可以确定，栲树和黄牛奶树很可能是该生态系统未来植 

被的建群种 对乔木层现有物种组成进行分析表明 ，栲树和黄牛奶树的重要值最大，仅在极少数样 

方内(如 1号样方)不占优势。由此可以初步判断，我们所研究的常绿阔叶林已经接近其顶级群落， 

即将处于一个相对稳定 的状态。 

3．2 植被状况与乔木幼苗物种多样性的灰色关联度分析 

由表 3关联度(r)值可知 ，乔木幼苗物种多样性的物种丰富度指数 S与植被状况参数灰色关联 

度较大的有灌木层的 Simpson指数和灌木层盖度 ，较小的是灌木层 Shalmon-Wiener指数和草本层 
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表 2各样方中乔术幼苗的物种多样性 

Table 2 Species diversity oftree seedlings in each sample plot 

样方 号 

Sampling plots S 

S：Spe cies abundance index；D：Simpson index；H：Shannon·W iener index；E．Peilou evenness index 

盖度；乔木幼苗的 Simpson指数 D与植被状况参数的灰色关联度较大的为草本层 Shannon—Wiener 

指数和灌木层物种丰富度指数 ，较小的是灌木层盖度和草本层盖度。乔木幼苗的 Shannon—Wiener 

指数 H与植被状况参数的灰色关联度较大的为草本层 的 Simpson指数和灌木层盖度，较小的是灌 

木层 Shannon．Wiener指数和草本层盖度。乔木幼苗的Pielou均匀度指数 E与植被状况参数的灰色 

关联度较大的为草本层的 Simpson指数和草本层均匀度指数 ，较小的是灌木层 Shannon—Wiener指 

数哥【I草本层盖度。 

灰色关联度r值越大，说明比较数列与参考数列的发展趋势越接近，或者说比较数列对参考数 

列的影响就越大。从以上数据可以看出，除了草本层盖度以外，其它植被状况参数与乔木幼苗的物 

种多样性之间的灰色关联度均较大 ，最小值为 O．735，最大值 为 O．963，说明植被状况对乔木幼苗 的 

物种多样性影响很大。 

3．3 植被状况影响乔木幼苗物种多样性指数的比较与评价 

表 3中的数据表明，除草本层盖度对乔木幼苗物种多样性影响较小外 ，不存在任何一行或一 

列的所有因素均大于其它行或列中的对应元素，表明对于乔木幼苗的物种多样性不存在有绝对的 

主导 因子。这从另一方面也醢明乔木幼苗的物种多样性是多个因子综台作用的结果。同时 ，在反映 

乔术幼苗物种多样性的 4个指数中，也不存在某一个指数受植被状况的影响较其它指数更大。但 

是这并不否定可能存在潜在的主导因子。 

9●5 4 4 2 5 0 7 0 3 9 2 6 9 8 0 8 3●i ㈣㈣帆㈣ ㈣ ㈣㈣ ㈣㈣ ㈣ 

O  8  O  9  2 ● 3  5  2  4  3  6  6  8  6  9  6  7  S  2  0  5  ㈨㈣ ㈨ Ⅲ㈨㈨ ⋯ Ⅲ 

6 0 3 3 6 5 5 6 7 8 4 6 4 O 9 5 2 O S 0 5 ㈣㈦ ㈣㈣ ㈣ ㈣ ㈣ 吲㈣ 
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表 3 植被状况与乔木幼苗物种多样性间的蔽色芙联度{r) 

table 3 Grey correlation ofvegetation statHs with species diversity oftree seedlings 

将表 3中的数据进行横向计算平均值 ，得到乔木幼苗物种多样性与植被状况各参数的灰色关 

联度 ．分别 为：O 9叭 ．O 915，O445，O．860，0．916，0．775，0．814，0．875，0 936，0．895，0．902。由此可见 ，在 

我们选择的植被状况参数中，对乔木幼苗物种多样性影响的大小依次为：草本层的 Simpson指数 

灌 木 层 Shamlon-Wiener指数 >灌 木 层盖 度 >草 率 层 均 匀 度指 数 )乔 术 层 盖 度 >草 本 层 

Shannon-Wiener指数 草本层物种丰富度指数 灌木层物种丰富度指数 灌木层均匀度指数 

灌木层 Shannon．Wiener指数 >草本层盖度。 

同样。将表 3中的数据进行纵向计算平均值，得到乔木幼苗的各个物种多样性指数同植被状 

况的灰色关联嚏．分别为 O 835，O．833 O．841，0．847。说明乔术幼苗的物种多样性指数中 ，Simpson 

指数受植被状况影响最小，而乔木幼苗的Piclou均匀度指数受植被状况影响最大。这是由于在森 

林生态系统中，不同种类的乔木幼苗对环境适应能力不同 ，适应能力强 的乔木幼苗能够大量存活 

下来、而适应能力弱的乔木幼苗数量会减少的缘故。或者说是植被状况决定的微生境对乔木幼苗 

进行了选择的结果。 

比较乔木层 、灌木层 、草本层 的盖度刘乔术幼苗物种多样性的影响可 以看出，乔木层 、灌木层 

的影响远远大于草本层的。这是因为在森林生态系统中，决定林内小气候的主要为乔木层 、灌木层 

的盖度，草本层无论在盖度还是生物量方面都处于附属地位。乔木幼苗物种多样性指数受草本层 

影响的大小依次为：Simpson指数 >Pielou均匀度指数 >Shannon-Wiener指数 >物种丰富度指数； 

而它们受灌木层影响的大小顺序恰好与草本层的相反 ，乔木层与灌木层有着类似的趋势 笔者认 

为，森林生态系统中草本植物在森林小气候形成中的作用不大，但草本植物的根系多集中于表土 

中，与乔木幼苗直接竞争水分和营养物质，而乔木层与灌木层物种的根系深扎于土壤之中，与乔木 

幼苗在水分和营养物质方面少有竞争，但它们却在营造着乔木幼苗生长的光、温环境。 因此草本 

层与灌木层 、乔木层对乔木幼苗的影响方式不同，表现为不同层次对乔木幼苗的不同物种多样性 

指数影响不同。 事实是否如此，尚需进 一步的研究 
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