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广东从化陈禾洞省级自然保护区南亚热带常绿阔

叶林群落结构和区系特征 
 

余佩琪 1, 陈焕锦 1, 钟平生 2, 陈永发 1, 许涵 3* 
(1. 广东从化陈禾洞省级自然保护区, 广州 510950；2. 广东南雄小流坑-青嶂山省级自然保护区, 广东 韶关 512400；3. 中国林业科学研究院热带林

业研究所, 广州 510520) 

 

摘要：在广东从化陈禾洞省级自然保护区内建立 14 个长期固定监测样地，探索该区域木本植物的群落结构特征。结果表明，

样地内共记录到存活的胸径≥1.0 cm 的木本植物 23 777 株，除 185 株有待鉴定外，其他隶属于 55 科 121 属 289 种。植物组

成中，优势科有 8 个，占总科数的 14.54%；优势属有 14 个，占总属数的 11.57%；重要值≥1.00%的物种共有 25 种，占总

种数的 8.65%。植物科的分布区类型包括 7 种类型和 8 种变型，以热带分布为主，占优势科总数的 62.50%；植物属的分布

区类型包括 12 种类型和 10 种变型，以热带分布为主，占优势属总数的 78.57%。样地内常见种、偶见种和稀有种的数量分

别为 120、107 和 62 种，分别占总物种数的 41.52%、37.02%和 21.45%。样地内所有个体的平均胸径为 5.33 cm，平均树高

为 5.85 m，径级和高度级结构均呈倒“J”形分布，群落更新情况良好，处于稳定增长过程中。本研究增进了对南亚热带常绿

阔叶林生态系统结构特征的认识，同时也为保护区的管理、保护策略和生态修复的制定提供了依据。 

关键词：广东从化陈禾洞自然保护区；南亚热带常绿阔叶林；群落结构；植物区系 
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Community Structure and Floristic Characteristics of Subtropical 
Evergreen Broad-leaved Forest in Chenhedong Provincial Nature Reserve 
in Conghua, Guangdong 
 

YU Peiqi1, CHEN Huanjin1, ZHONG Pingsheng2, CHEN Yongfa1, XU Han3* 
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Reserve, Shaoguan 512400, Guangdong, China; 3. Research Institute of Tropical Forestry, Chinese Academy of Forestry, Guangzhou 510520, China) 

 
Abstract: Fourteen long-term fixed monitoring plots were established in the Chenhedong Provincial Nature 

Reserve in Conghua, Guangdong Province to explore the community structure characteristics of woody plants in 

this area. The results showed that a total of 23 777 woody plants with a diameter at breast height (DBH) ≥1.0 cm 

were recorded in the plots, of which 185 were unidentified and the rest belonged to 289 species in 121 genera and 

55 families. Among the plant composition, there were 8 dominant families, accounting for 14.54% of the total 

number of families; 14 dominant genera, accounting for 11.57% of the total number of genera; and 25 species 

with an importance value ≥1.00%, accounting for 8.65% of the total number of species. The distribution types of 

plant families included 7 types and 8 variants, with tropical distribution being the most dominant, accounting for 
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62.50% of the total number of dominant families; the distribution types of plant genera included 12 types and 10 

variants, with tropical distribution being the most dominant, accounting for 78.57% of the total number of 

dominant genera. The number of common, occasional and rare species in the plots were 120, 107 and 62 

respectively, accounting for 41.52%, 37.02% and 21.45% of the total number of species. The average DBH of all 

individuals in the plots was 5.33 cm, and the average tree height was 5.85 m. The diameter and height class 

structures were both in an inverted “J” shape, indicating a good community regeneration and a stable growth 

process. This study enhanced the understanding of the structural characteristics of the evergreen broad-leaved 

forest ecosystem in the South China subtropical region, and also provided a basis for the management, protection 

strategies and ecological restoration of the nature reserve. 

Key words: Chenhedong Nature Reserve in Conghua, Guangdong; Subtropical evergreen broad-leaved forest; 

Community characteristics; Plant flora 

 

森林群落是植物、动物、微生物及所处环境在

长期历史过程中相互作用形成的有机集合体[1]。群落

结构是指群落中物种在空间和时间上的分布格局, 

由于物种自身特性、环境因素等的综合作用，不同

的群落在结构与功能上存在显著的差异。因此，群

落结构特征分析是研究森林生态系统过程与功能的

基础，也是探究生物多样性维持机制的关键[1–3]。 

亚热带常绿阔叶林分布在南北纬 25°~35°的大

陆东部，中国亚热带常绿阔叶林资源丰富，是亚热

带常绿阔叶林分布面积最大的国家[4]。由于分布区

的气候温暖湿润，亚热带常绿阔叶林终年常绿，林

冠层结构完整，群落组成结构复杂，在水土保持、

水源涵养及碳循环等方面发挥关键生态功能，对维

护区域生物多样性、保障生态安全和促进可持续发

展都具有重要意义[5]。我国南亚热带常绿阔叶林主

要分布在华南片区，该区域人口密集，城镇化水平

高，在人口规模持续扩张和社会经济快速发展的双

重驱动下，原生植被覆盖率显著降低，生物多样性

急剧减少，森林生态系统功能退化[6]，森林生态系

统亟待进行恢复与重建。 

广东从化陈禾洞省级自然保护区位于珠江三

角洲到粤北山区过渡地带，地处南亚热带季风气候

区，植物区系在科属水平上的地理成分以热带分布

为主，具有从热带向亚热带过渡的性质，区内地带

性顶级植物群落为南亚热带季风常绿阔叶林群

落[7]。根据历史资料，保护区的季风常绿阔叶林属

次生性类型，是上世纪 90 年代初期停止人为采伐

后自然演替而来。近年来，保护区开展了有关维管

束植物[8]、珍稀濒危及特有植物[9]、兰科植物[10]以

及外来入侵植物[11]等多项专项调查工作，研究了保

护区的植物区系组成及基本特征[12]。但是科研工作

仍处于起步阶段，亟需在区内建立长期固定的监测

样地，以进行长期、全方位、多类群、多尺度的综

合监测，为我国南亚热带常绿阔叶林的生物多样性

及重要生物资源的保护管理和有效利用提供科技

支撑。 

本文以陈禾洞保护区南亚热带常绿阔叶林为

研究对象，基于在不同海拔的典型林分中建立的 14

个森林植被长期固定监测样地的首次调查数据，分

析了群落结构和区系特征等指标，以期回答以下科

学问题：(1) 陈禾洞保护区南亚热带常绿阔叶林具

有怎样的物种组成？(2) 陈禾洞保护区南亚热带常

绿阔叶林的群落结构有何种特征？(3) 陈禾洞保护

区南亚热带常绿阔叶林具有怎样的区系特征？拟

为揭示南亚热带常绿阔叶林群落的物种多样性维

持机制奠定基础，也为保护区的科学经营管理提供

科学的参考依据。 

 

1 材料和方法 
 

1.1 研究区域 

广东从化陈禾洞省级自然保护区(113°49′52″~ 

114°02′03″ E，23°43′08″~23°48′14″ N)位于广东省

广州市从化区东北部的吕田镇境内，保护区总面积

达 7 069.47 hm2，属于以保护水源涵养功能为主、

兼顾珍稀濒危动植物资源保护的森林生态系统类

型自然保护区[10]。保护区内地形复杂，以山地和

丘陵为主，海拔高度为 210~1 146 m[13]。地带性土

壤类型为赤红壤，从低海拔到高海拔，依次分布有

赤红壤、山地红壤、山地黄壤和灌丛草甸土[9]。保

护区属南亚热带季风气候，年均气温 20.4 ℃。4

月—9 月雨量充沛，年平均降雨量约 2 000 mm, 占
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全年降水的 80%以上[9]。区内有低山常绿阔叶林、

常绿针叶林、亚热带竹林、山顶矮林 4 种主要植被

类型[12]。 

1.2 样地调查方法 

在 2015 年森林资源二类调查数据的基础上, 按

照森林资源二调数据面积加权平均的基本原则, 在

最具有代表性的罗浮锥-粗脉桂群落中设立了 2 个

1 hm2 样地，并在其他主要群落中设立了 12 个

0.16 hm2 样地，样地基本信息见表 1。样地调查参

照 CTFS (Center of Tropical Forest Sciences)样地调

查技术规范实施 [14]。将每个样地划分为若干个

20 m×20 m 的样方，每个 20 m×20 m 的样方又分为

16 个 5 m×5 m 的小样方，调查记录小样方内胸径

≥1.0 cm 木本植物的物种基本信息，包括种名、胸

径、树高、分枝和萌条情况、相对坐标及其生长状

态。给每棵树挂牌，以待再次复查。 

 
表 1 陈禾洞样地基本信息 

Table 1 Basic information of sample plots in Chenhedong 

样地号 
Plot No. 

经度 (E) 
Longitude 

纬度 (N) 
Latitude 

海拔 (m) 
Altitude 

坡向 (°) 
Aspect 

坡度 (°) 
Slope 

面积 (hm2) 

Plot area 
群落类型 

Community type 

1701 113°54′45.27″ 23°45′3.14″ 846 26.19 37 1 罗浮锥-粗脉桂群落 

1702 113°55′47.36″ 23°44′41.55″ 827 219.99 32 1 罗浮锥-粗脉桂群落 

1703 113°54′40.74″ 23°44′26.94″ 811 126.31 17 0.16 罗浮锥-粗脉桂群落 

1704 113°54′46.38″ 23°44′24.90″ 833 4.10 18 0.16 罗浮锥-粗脉桂群落 

1705 113°55′11.16″ 23°45′12.96″ 763 0.40 28 0.16 马尾松-细齿叶柃群落 

1706 113°56′14.46″ 23°45′50.06″ 555 230.28 35 0.16 蚊母树-密花树群落 

1707 113°57′3.37″ 23°46′7.58″ 376 18.95 42 0.16 蕈树-蓝树群落 

1708 113°57′18.30″ 23°44′54.18″ 358 249.51 38 0.16 鹿角锥-柯群落 

1709 113°57′47.67″ 23°45′23.85″ 343 259.89 41 0.16 蕈树-蓝树群落 

1710 114°0′27.96″ 23°47′1.07″ 524 323.41 28 0.16 罗浮柿-鸭公树群落 

1711 113°58′18.38″ 23°47′36.51″ 323 32.33 39 0.16 黄杞-毛棉杜鹃群落 

1712 113°52′14.82″ 23°44′48.31″ 359 251.71 32 0.16 鹿角锥-柯群落 

1713 113°52′17.18″ 23°44′39.27″ 352 302.22 42 0.16 鹿角锥-柯群落 

1714 113°52′14.42″ 23°44′26.10″ 384 260.50 36 0.16 鹿角锥-柯群落 

 
1.3 数据处理 

植物信息来源    参考吴征镒[15–16]的方法统

计木本植物科、属分布区类型。优势科属是指群落

中占优势的科属，所含物种数大于等于 10 的科定

义为优势科，所含物种数大于等于 5 的属定义为优

势属[17]。 

重要值计算     重要值(IV)=(RB+RA+RF)/3, 

式中，RB (相对胸高断面积)=(某种的胸高断面积

之和/全部种的胸高断面积之和)×100%；RA (相对

多度)=(某种株数/全部种株数之和)×100%；RF (相

对频度 )=(某种的频度 /全部种的频度之和 )× 

100%[18]。 

稀有种、偶见种和常见种划分    根据Hubbell

等[19]的定义，植株密度≤1 ind./hm2 的物种为稀有

种，植株密度为 1~10 ind./hm2 的物种为偶见种，植

株密度>10 ind./hm2 的物种为常见种。 

物种多度分布及其拟合曲线图、径级分布图、

高度级分布图等均在 R 4.2.3 软件中完成分析与作

图，数据处理在 Excel 2021 中完成。 

2 结果和分析 
 

2.1 物种组成 

陈禾洞样地内共记录到存活的胸径≥1.0 cm 的

木本植物 23 777 株，其中独立植株 17 176 株，分枝

和萌条 6 601 株，除 185 株有待鉴定外，其他隶属

于 55 科 121 属 289 种(附录 1)。 

在科水平上，含 10 种及以上的有 8 科 152 种，

分别占总科数、总种数的 14.54%、52.60%；含 5~9

种的有 9 科 64 种；含 2~4 种的有 19 科 54 种；单

种科共有 19 科。在属的层面，含 5 种及以上的有

14 属 118 种；含 2~4 种的有 39 属 103 种，分别占

总属数、总种数的 7.09%、35.64%；单种属共有 68

属，分别占总属数、总种数的 56.20%、23.53%。 

2.2 植物优势科、优势属 

陈禾洞样地内木本植物优势科共有 8 科，如樟科

(Lauraceae, 8 属 40 种)、壳斗科(Fagaceae, 3 属 28 种)、

山茶科(Theaceae, 9 属 22 种)、冬青科(Aquifoliaceae, 2

属 16 种)等，共含 44 属 152 种，分别占总属数、总
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种数的 35.54%、52.60% (表 2)；优势属共有 14 属, 如

冬青属(Ilex, 15 种)、柯属(Lithocarpus, 12 种)、山矾

属(Symplocos, 11 种)、润楠属(Machilus, 10 种)等, 共

含 118 种，占总种数的 40.83% (表 3)。 

2.3 物种优势度 

陈禾洞样地内木本植物重要值排前 5 位的物种

分别是罗浮锥 (Castanopsis faberi)、木荷 (Schima 

superba)、罗浮柿(Diospyros morrisiana)、粗脉桂

(Cinnamomum validinerve)和黄心树(Machilus bom- 

bycina)，在样地中具有相对的优势。重要值≥1.00%

的物种共有 25 种，这些种的重要值占总重要值的

45.81% (表 4)。就重要值的组成因子而言，广东紫

珠(Callicarpa kwangtungensis)、五月茶(Antidesma 

bunius)、海桐(Pittosporum tobira)和米碎花(Eurya 

chinensis)的相对胸高断面积>7.50%；粗脉桂、罗浮

柿、罗浮锥和木荷的相对密度>3.00%；罗浮柿、粗

脉桂、罗浮锥、狗骨柴(Tricalysia dubia)和短序润楠

(Phoebe brachythyrsa)的相对频度>1.50%。 

 

表 2 陈禾洞样地木本植物的优势科统计 

Table 2 Dominant families of woody plants in Chenhedong 

科 
Family 

属 Genera 种 Species 

数量 Number % 数量 Number % 

樟科 Lauraceae 8 6.61 40 13.84 

壳斗科 Fagaceae 3 2.48 28 9.69 

山茶科 Theaceae 9 7.44 22 7.61 

冬青科 Aquifoliaceae 2 1.65 16 5.54 

大戟科 Euphorbiaceae 9 7.44 15 5.19 

山矾科 Symplocaceae 1 0.83 11 3.81 

蔷薇科 Rosaceae 7 5.79 10 3.46 

杜鹃花科 Ericaceae 4 3.31 10 5.54 

合计 Total 44 35.54 152 52.60 

 

表 3 陈禾洞样地木本植物的优势属统计 

Table 3 Dominant genera of woody plants in Chenhedong 

属 Genus 种数 Number % 属 Genus 种数 Number % 

冬青属 Ilex 15 5.19 杜英属 Elaeocarpus 7 2.42 

柯属 Lithocarpus 12 4.15 蒲桃属 Syzygium 6 2.08 

山矾属 Symplocos 11 3.81 榕属 Ficus 6 2.08 

润楠属 Machilus 10 3.46 青冈属 Cyclobalanopsis 6 2.08 

木姜子属 Litsea 10 3.46 桂属 Cinnamomum 6 2.08 

锥属 Castanopsis 10 3.46 杜鹃花属 Rhododendron 5 1.73 

柃属 Eurya 9 3.11 山茶属 Camellia 5 1.73 

合计 Total 118 40.83    

 

2.4 植物区系特征 

2.4.1 科的分布区类型 

陈禾洞样地内木本植物科的分布区类型包括

7 种类型和 8 种变型(表 5)，植物科的地理区系组

成成分以热带分布为主，由此可见该区域植物区系

具有明显的热带属性。在优势科中，热带成分的有

樟科、山茶科、大戟科(Euphorbiaceae) 3 科，为泛

热带分布，山矾科(Symplocaceae) 1 科为热带亚洲、

大洋洲和南美洲 (墨西哥 )间断分布，杜鹃花科

(Ericaceae) 1 科为南非分布，占优势科总数(8 科)

的 62.50%；世界分布仅有蔷薇科(Rosaceae) 1 科; 

温带成分仅有壳斗科 1 科，为北温带和南温带(全

温带)间断分布。 

2.4.2 属的分布区类型 

陈禾洞样地内木本植物属的分布区类型包

括 12 种类型和 10 种变型(表 6)，植物属的地理

区系组成成分以热带分布为主，占总属数的

73.55%。在优势属中，热带分布的属占 78.57%，

有冬青属、山矾属、润楠属、木姜子属(Litsea)、

柃属(Eurya)、杜英属(Elaeocarpus)等；温带分布

的属占 21.43%，其中杜鹃花属(Rhododendron)

为北温带分布，柯属和锥属(Castanopsis)为东亚 



第 3 期 余佩琪等: 广东从化陈禾洞省级自然保护区南亚热带常绿阔叶林群落结构和区系特征 259 

 

 

表 4 陈禾洞样地中木本植物的优势物种组成 

Table 4 Dominant species composition of woody plant in the plots in Chenhedong 

植物 
Species 

重要值 /% 
Importance value 

相对胸高断面积 /%
Relative basal area 

相对密度 /% 
Relative density 

相对频度 /% 
Relative frequency 

罗浮锥 Castanopsis faberi 3.61 5.89 3.41 1.53 

木荷 Schima superba 3.16 5.05 3.10 1.33 

罗浮柿 Diospyros morrisiana 3.15 3.19 4.18 2.07 

粗脉桂 Cinnamomum validinerve 3.02 2.89 4.52 1.66 

黄心树 Machilus bombycina 2.55 4.88 1.56 1.22 

鹿角锥 Castanopsis lamontii 2.21 4.08 1.48 1.07 

黧蒴锥 C. fissa 2.05 3.52 1.68 0.96 

美叶柯 Lithocarpus calophyllus 1.96 4.34 0.78 0.74 

栲 Castanopsis fargesii 1.81 2.78 1.32 1.35 

深山含笑 Michelia maudiae 1.75 2.39 1.60 1.26 

少叶黄杞 Engelhardtia fenzelii 1.75 1.41 2.49 1.35 

黄杞 E. roxburgiana 1.71 3.51 0.98 0.63 

硬叶柯 Lithocarpus crassifolius 1.59 2.81 0.83 1.13 

网脉山龙眼 Helicia reticulata 1.57 0.66 2.60 1.44 

硬壳柯 Lithocarpus hancei 1.56 1.75 1.64 1.29 

短序润楠 Phoebe brachythyrsa 1.51 1.48 1.55 1.50 

假轮叶虎皮楠 Daphniphyllum subverticillatum 1.44 0.71 2.36 1.24 

柯 Lithocarpus glaber 1.39 1.77 1.50 0.92 

密花树 Rapanea neriifolia 1.33 1.19 1.60 1.20 

尖脉木姜子 Litsea acutivena 1.20 0.41 1.96 1.22 

赤楠 Syzygium buxifolium 1.17 0.51 1.89 1.09 

狗骨柴 Tricalysia dubia 1.16 0.20 1.78 1.50 

光叶山矾 Symplocos lancifolia 1.14 0.78 1.40 1.24 

马尾松 Pinus massoniana 1.02 2.19 0.72 0.15 

披针叶杜英 Elaeocarpus lanceaefolius 1.00 0.91 0.95 1.15 

 
表 5 陈禾洞样地木本植物科的分布区类型 

Table 5 Areal type of families of woody plant families in the plots in Chenhedong 

分布区类型 
Areal type 

科 Family 种 Species 

数量 Number % 数量 Number % 

1. 世界分布 10 18.18 45 15.57 

2. 泛热带分布 17 30.91 105 36.33 

2-1 热带亚洲、大洋洲和南美洲(墨西哥)间断分布 1 1.82 11 3.81 

2-2 热带亚洲、非洲和美洲间断分布 2 3.64 3 1.04 

2S 以南半球为主的泛热带分布 2 3.64 9 3.11 

3. 热带亚洲和热带美洲间断分布 6 10.91 44 15.22 

4 旧世界热带分布 1 1.82 2 0.69 

5 热带亚洲至热带大洋洲分布 1 1.82 3 1.04 

6d 南非分布 1 1.82 10 3.46 

7-3 缅甸、 泰国至华西南分布 1 1.82 1 0.35 

7a 西马来分布 1 1.82 1 0.35 

7d 全分布区东达新几内亚 1 1.82 2 0.69 

8 北温带分布 2 3.64 3 1.04 

8-4 北温带和南温带(温带)间断分布 7 12.73 40 13.84 

9 东亚及北美间断分布 2 3.64 10 3.46 

合计 Total 55 100.00 289 100.00 

和北美洲间断分布。 

2.5 多度分布 

陈禾洞样地内木本植物的物种多度总体呈对

数正态分布，主要表现为更多物种拥有平均水平的

植株数量(图 1)。拟合曲线方程为：logNi=2.984+ 

1.888×Φ–1(1-Ranki/289)。其中，Ni 为第 i 物种的多 
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表 6  陈禾洞样地木本植物属的分布区类型 

Table 6 Areal type of genera of woody plant genera in Chenhedong 

分布区类型 
Areal type 

属 Genus 种 Species 

数量 Number % 数量 Number % 

1. 世界分布 1 0.83 1 0.35 

2. 泛热带分布 30 24.79 85 29.41 

2-2. 热带亚洲、非洲和美洲间断分布 2 1.65 3 1.04 

3. 热带亚洲和热带美洲间断分布 8 6.61 30 10.38 

4. 旧世界热带分布 7 5.79 17 5.88 

4-1. 热带亚洲、非洲和大洋洲间断分布 3 2.48 4 1.38 

5. 热带亚洲至热带大洋洲分布 7 5.79 15 5.19 

6. 热带亚洲至热带非洲分布 4 3.31 5 1.73 

6-2. 热带亚洲和东非间断分布 1 0.83 2 0.69 

7. 热带亚洲(印度-马来西亚)分布 18 14.88 51 17.65 

7-1. 爪哇、喜马拉雅和华南、西南星散分布 3 2.48 3 1.04 

7-2. 热带印度至华南分布 1 0.83 1 0.35 

7-4. 越南(或中南半岛)华南(或西南)分布 5 4.13 6 2.08 

8. 北温带分布 6 4.96 13 4.50 

8-4. 北温带和南温带(全温带)间断分布 3 2.48 5 1.73 

9. 东亚和北美洲间断分布 10 8.26 35 12.11 

10. 旧世界温带分布 1 0.83 1 0.35 

10-1. 地中海区、西亚和东亚间断分布 1 0.83 1 0.35 

12-3. 地中海区至温带、热带亚洲、大洋洲和南美洲间断分布 1 0.83 1 0.35 

14. 东亚(东喜马拉雅-日本)分布 5 4.13 6 2.08 

14(SH). 中国-喜马拉雅分布 1 0.83 1 0.35 

15. 中国特有分布 3 2.48 3 1.04 

合计 Total 121 100.00 289 100.00 

 

 
图 1 陈禾洞样地木本植物的多度分布拟合曲线 

Fig. 1 Species abundance distribution fitted curve of woody plant in Chenhedong 

 

度，Ranki 为物种按多度降序排列的位序。 

样地内常见种、偶见种和稀有种的数量分别为

120、107 和 62 种，分别占总物种数的 41.52%、 

37.02%和 21.45%。个体数量最多的物种是粗脉桂，

共 1 075 株，占总个体数的 4.52%；其次是罗浮柿，

共 994 株，占总个体数的 4.18%。此外，样地内稀

有种的个体数量占比较低，仅占总个体数的 0.41%， 

有 36 物种仅有 1 株。 

2.6 群落结构特征 

2.6.1 径级分布 

陈禾洞样地内所有胸径≥1.0 cm 个体的平均胸

径为 5.33 cm，胸高断面积为 26.06 m2/hm2，径级结

构呈倒“J”形分布。小径级植株最多，胸径<5.0 cm

的个体有 15 328 株，胸径<10.0 cm 的个体有 20 510

株，胸径<20.0 cm 的个体有 23 248 株，胸径≥40.0 cm

的个体仅有 29 株，分别占总个体数的 64.47%、

86.26%、97.78%和 0.12% (图 2)。 

 

 
图 2 陈禾洞样地木本植物的径级分布 

Fig. 2 Diameter class distribution of woody plants in Chenhedong 
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2.6.2 高度级分布 

陈禾洞样地所有胸径≥1.0 cm 个体的平均高

度为 5.85 m，植物高度级结构呈倒“J”形分布。株

高<5.0 m 的个体有 10 450 株，占总个体数的 43.95%; 

5.0 m≤株高<10.0 m 的个体有 10 385 株，占总个体

数的 43.68%；10.0≤株高<15.0 m 的个体有 2 453 株, 

占总个体数的 10.32%；株高≥15 m 的个体仅有 489

株，占总个体数的 2.06% (图 3)。 

 

 
图 3 陈禾洞样地木本植物的高度级分布 

Fig. 3 Height class distribution of woody plants in the plots in Chenhedong 

 

3 讨论和结论 
 

3.1 陈禾洞样地的物种组成基本特征 

陈禾洞 3.92 hm2 样地中除 185 株有待鉴定外,

共记录到木本植物 55 科 121 属 289 种。与国内亚

热带常绿阔叶林分布区中建立的样地相比，如罗浮

山(5 hm2, 234 种)[20]、武夷山(9.6 hm2, 171 种)[21]、

鼎湖山(20 hm2, 210 种)[22]、黑石顶(50 hm2, 214

种)[23]，面积更小的陈禾洞样地呈现高物种丰富度。

这可能有如下原因：(1) 陈禾洞地处中亚热带和南

亚热带季风常绿阔叶林之间的过渡带，是世界两大

植物区系(泛北极和古热带区系)的交汇和过渡区

域，物种丰富度相对较高[24]。(2) 本研究设置样地

覆盖低海拔到中高海拔(323~846 m)、不同坡向坡

度，较高的生境异质性有利于物种共存，并提高物

种丰富度[25]。研究表明，稀有种作为群落功能的重

要载体，对整体生物多样性的维持至关重要[26]。陈

禾洞样地内稀有种的比例为 22.98%，显著低于同处

亚热带地区的鼎湖山(52.38%)[22]、哀牢山(20 hm2, 

47.12%)[27]、古田山(24 hm2, 37.11%)[28]等大型样地。

一方面，受尺度效应的影响，稀有物种比例随取样

面积的减小而逐渐减少[29]。另一方面，受环境梯度

与过渡带特征复杂性的影响，与中亚热带地区的哀

牢山样地和古田山样地相比较，陈禾洞样地位于亚

热带南缘，具有亚热带向热带过渡的特征，落叶树

种的成分变少，稀有种比例较低[21]；而与纬度相近

的鼎湖山样地相比，陈禾洞样地海拔更高，较高的

海拔可能会导致稀有种比例下降[27]。 

3.2 陈禾洞样地的物种优势度 

与许多样地不同，陈禾洞样地没有明显占优势

的树种，与丁晖等[21]的研究结果一致。从重要值来

看，最大仅 3.61% (罗浮锥)；从相对胸高断面积来

看，最大仅 9.30% (广东紫珠、五月茶)。这可能由

于保护区成立前植被资源被过度采伐[9]，群落正处

于受干扰后的恢复演替阶段，种间竞争激烈，总体

仍处于不稳定状态[30]。再者，本研究所设的 14 个

样地分散在海拔 323~846 m 内，海拔高差越大，各

样地的优势种组成差异越明显，因此没有某一树种

能在整个群落中占据绝对优势[31]。 

3.3 植物区系特征 

植物区系组成反映了特定环境条件下物种的

分布格局与适应性[32]。陈禾洞样地内木本植物的区

系组成多样，世界成分、热带成分和温带成分都有

涵盖。热带分布的科、属所占比例分别为非世界分

布科、属的 75.56%、74.17%，说明热带分布类型在

科属的区系组成中均占据主导地位；同时，在优势

科属中均含有温带成分，说明该地区植物区系具有

热带向亚热带的过渡性，与同样地处南亚热带季风

气候区的鼎湖山[22]、黑石顶[33]等在植物区系成分上

具有相似性。这种植物区系的过渡性使该地区成为

物种交汇与共存的热点区域，物种丰富度更高、群

落更为复杂[22]，生物多样性保护价值尤为突出。特

有现象是反映植物区系的关键特征[34]。陈禾洞样地

内木本植物的特有性不明显，本研究中未见中国特

有科，中国特有属有石笔木属(Tutcheria)、伯乐树

属(Bretschneidera)和杉木属(Cunninghamia) 3 属，中

国特有属的存在说明陈禾洞地区植物区系历史悠

久，对研究陈禾洞地区植物区系起源、演化和发展

具有重要意义[35]。 

3.4 陈禾洞样地的径级结构 

径级结构是反映植物群落稳定性的重要指

标[3]。陈禾洞样地内所有胸径≥1.0 cm 的个体的平

均胸径为 5.33 cm，径级结构呈倒“J”形分布，且中

小径级个体占绝大多数，大径级个体相对较少，说

明整个群落更新情况良好，处于稳定增长过程中。
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陈禾洞样地的胸高断面积为 26.06 m2/hm2，低于其他

更为成熟的样地，如鼎湖山样地为 30.17 m2/hm2[22], 

古田山样地为 36.90 m2/hm2[28]。这可能与陈禾洞样

地目前处于恢复演替阶段，群落物种多样性较高但

平均胸径较小有关。样地中胸高断面积最大的是罗

浮锥，它是华南地区的常见物种，树木高大，生长

速度较快；其次是木荷，木荷多为中等大小，但植

株数量多，总胸高断面积大；黄心树 (Machilus 

gamblei)和美叶柯(Lithocarpus calophyllus)属上层树

种，在样地内多有高大植株分布。 

综上，本研究基于广东从化陈禾洞省级自然保

护区 14 个固定监测样地首次群落调查数据，分析

了该区域的森林群落结构和区系特征，反映了陈禾

洞保护区的植被多样化特征和独特的生态价值。这

一研究增进了对南亚热带北缘常绿阔叶林生态系

统结构特征的认识，同时也为陈禾洞保护区的管

理、保护策略和生态修复的制定提供了直接的科学

依据。基于本研究结果，建议保护区采取以下针对

性措施：(1) 重点保护关键生态功能区，并实施严

格巡护与干扰控制；(2) 参照邻近顶级群落物种组

成与结构特征，修复受干扰退化区域；(3) 继续优

化监测网络，构建覆盖整个保护区的公里网格监测

样地，持续跟踪群落动态与人为活动影响，为适应

性管理提供依据。 
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