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中国科学院华南植物研究所木薯育种与生物技术

研究成就回顾 
 

张鹏 
(中国科学院分子植物科学卓越创新中心，上海 200032) 

 

摘要：该文回顾了中国科学院华南植物研究所(现中国科学院华南植物园)自 1978 年改革开放以来至 2003 年更名前，在木薯

育种与研究方面取得的卓越成就，重点介绍了郭俊彦教授及其团队在木薯品种选育、组织培养、遗传转化及新品种推广方面

的突出贡献。研究团队引进了国际热带农业中心(CIAT，哥伦比亚)等机构的优良木薯种质资源，并结合组织培养快繁技术，

成功培育出高产优质的木薯新品种‘南植 188’和‘南植 199’，并迅速推广至我国南方地区，有力推动了木薯种质资源的高效应

用与产业化的快速发展。此外，团队建立了以‘南植 188’为核心的木薯体细胞胚胎发生及芽器官发生离体再生体系，并创新

性地构建了基于农杆菌介导的胚状体子叶芽器官发生遗传转化系统。这些突破性研究不仅推动了我国木薯基础与应用研究的

发展，也在国际木薯育种研究领域产生了深远影响，同时培养了一批具有国际视野的木薯研究领军人才，为我国木薯产业的

发展奠定了坚实基础。 

关键词：木薯育种；华南植物研究所；郭俊彦；生物技术；成就回顾 
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A Retrospective on Cassava Breeding and Biotechnology Achievements at 
South China Institute of Botany, Chinese Academy of Sciences 
 

ZHANG Peng 
(Center for Excellence in Molecular Plant Sciences, Chinese Academy of Sciences, Shanghai 200032, China) 

 

Abstract: This article reviews the outstanding achievements in cassava breeding and research made by the South 

China Institute of Botany, Chinese Academy of Sciences (now known as South China Botanical Garden, Chinese 

Academy of Sciences) from the beginning of China’s Reform and Opening-up in 1978 to its renaming in 2003. It 

highlights the significant contributions of Professor Guo Junyan and his team in areas such as cassava variety 

selection, tissue culture, genetic transformation, and the promotion of new cultivars. The research team introduced 

high-quality cassava germplasm resources from institutions such as the International Center for Tropical 

Agriculture (CIAT, Colombia), and, by integrating rapid propagation through tissue culture techniques, 

successfully developed high-yield and high-quality cassava cultivars ‘Nanzhi 188’ and ‘Nanzhi 199’. These 

varieties were rapidly promoted across southern China, effectively advancing the efficient utilization and 

industrial development of cassava germplasm resources. In addition, the team established an in vitro regeneration 

system for cassava based on somatic embryogenesis and shoot organogenesis, centered around the ‘Nanzhi 188’ 

cultivar. They also innovatively developed a genetic transformation system via Agrobacterium-mediated shoot 

organogenesis from cotyledons of somatic embryos. These groundbreaking studies not only propelled the 

advancement of basic and applied cassava research in China but also had a profound impact on international 
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cassava breeding research. Furthermore, they nurtured a cohort of cassava research leaders with a global 

perspective, laying a solid foundation for the continued development of China’s cassava industry. 

Key words: Cassava breeding；South China Institute of Botany; Guo Junyan (Kuo Chun-Yen); Biotechnology; 

Achievement retrospective 

 

木薯(Manihot esculenta Crantz)是热带和亚热

带地区的重要粮食及经济作物，原产于南美洲亚马

孙河流域。道光初年(约 1820 年前后)，木薯经南洋

引入我国南部沿海地区，并逐步推广种植。清光绪

《高州府志》卷七《舆地ꞏ物产》亦有记载：“有木薯, 

道光初，来自南洋。” 自此，木薯在岭南大地扎根

繁衍，逐渐成为当地主要的粮食和经济作物之一。

至 20 世纪 80 年代初，全国木薯种植面积已达约

3.33× 105 hm2[1]。然而，长期以来，国内木薯种植

品种较为单一，主要以‘南洋红’、 ‘糯米木薯’、‘马

来红’等传统品种为主[2–3]。尽管这些品种历史悠久，

但在产量和品质等方面已难以满足日益增长的社

会需求。随着人口增长及工业需求的提升，尤其是

在变性淀粉和燃料乙醇等领域的广泛应用，木薯在

中国的种植规模不断扩大[4]。 

自 20 世纪 80 年代起，中国科学院华南植物研

究所便积极开展木薯品种选育与生物技术研究，并

取得了一系列重要突破。其中，郭俊彦教授作为这

一领域的开拓者和推动者，发挥了关键作用。在其

带领下，研究团队历经 20 余年的努力，取得了丰硕

的科研成果(图 1)，极大推动了我国木薯育种技术的

进步与产业发展。本文将以郭俊彦教授及其团队的

研究成就为主线，系统展现华南植物研究所 20 余年

的木薯育种研究的辉煌历程。 

 

 
图 1 中国科学院华南植物研究所开展木薯生物技术研发的进程示意图 

Fig. 1 Schematic diagram of the cassava biotechnology research and development process at the South China Institute of Botanical, Chinese Academy of 

Sciences 

 

1 郭俊彦教授：点燃我国木薯生物技

术研究引擎的先驱 
 
郭俊彦教授是与钱学森同期归国的留美博士, 

怀揣对祖国的深厚情感与科学探索的执着精神，他

毅然投身于华南植物研究所的学科建设。1976年, 随

着“文革”结束，他重返科研岗位，并敏锐地意识 

到木薯在保障我国粮食安全中的潜力，开始涉足木

薯这一新兴研究领域。面对南方复杂的种植环境, 

选育高产、耐寒、适应性广的木薯新品种势在必行，

这一使命也成为他科研生涯的核心方向。 

1978 年，郭俊彦教授参加在加拿大卡尔加里大

学举办的第四届国际植物组织培养学术研讨会，借

此契机重建国际学术联系。他深刻认识到，当时国

内木薯种植仍以传统品种为主，产量低、适应性差，

而自主选育的品种寥寥无几。为突破这一瓶颈，他

决定引进国外优良木薯品种。1980 年，在他的推

动下，团队从国际热带农业研究中心(CIAT)、澳大

利亚和泰国等地以试管苗的形式引进了 100多个

木薯种质。随后，他带领团队成员刘殷勤、胡兰

娟等人，系统开展试管苗快繁技术研发及大田种

植试验，筛选出适合我国南方种植的高产优质品

种。他通过多种方式，向政府建言献策，推广木

薯种植。 

在研究过程中，郭俊彦教授及其团队创新性地

提出并改进了多项关键技术。其中，针对试管苗移

栽成活率低的难题，他带领团队发明了“试管苗苏

醒法”，使试管苗能够从纸箱包装运输直接过渡到
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田间种植，将移栽成活率从 5.3%大幅提升至 98%。

这一突破不仅为木薯大规模推广奠定了坚实基础, 

还促成了年产 8.0×105 株试管苗的专业化工厂在广

东肇庆落地。此外，他改进并创新了“适密筛法”, 通

过降低植株中、下部光照，加速叶片衰老脱落，以

快速筛选优良品种，提高选育效率[5]。 

1986 至 1989 年，他联合刘鸿先、王以柔教授，

亲自指导研究生魏传钊完成我国第一篇关于木薯

的研究生学位论文——《光与低温的相互作用对木

薯叶片光合功能的影响》[6]。经过 10 余年的努力，

他带领团队成功选育出‘南植 188’和‘南植 199’两个

高产优质木薯品种。其中，‘南植 188’通过广东省农

作物品种审定，以其高产稳产、适应性广的优势迅

速在我国南方推广；‘南植 199’以更高的淀粉含量

(36%)和更强的抗逆性，成为我国南方的主栽品种

之一。与此同时，他倡导并支持年轻科研人员开展

木薯离体再生体系研究。 

1988 年，郭俊彦教授受邀参加泰国曼谷举行的

第八届国际块根作物学会年会，并提交 2 篇研究报

告，其中《Rapid propagation of cassava cultivar “Nanzhi 

188” by tissue culture and its plantlets production in 

commercial scale》荣获大会优秀论文二等奖[7–8]。此

后，他带领团队成员陆续参加了第一届亚太地区植

物生理大会[9]、第二届和第三届木薯生物技术协作

网科学会议[10–11]及第五届国际植物低温耐性研讨

会[12]，进一步推动了我国木薯研究在国际学术界的

影响力。1996 年 11 月还应邀前往台湾新竹食品工

业发展研究所作了“木薯组培快繁及生物技术研究”

的专题演讲。 

郭俊彦教授的研究成就得到了国际同行的高

度认可。CIAT 主任及多位育种专家先后 3 次到访中

国，对他的研究成果给予了高度评价。他不仅亲自

在国际热作中心为南美洲国家科研人员培训木薯

组培技术，还于 1989年成功申请到洛克菲勒基金 7.5

万美元资助木薯研究。1991 年，他主持的项目“木薯

良种‘南植 188’及其组织培养快速繁殖研究”荣获中

国科学院科技进步奖三等奖(完成人：刘殷勤、胡兰

娟、郭俊彦，表 1)。 

郭俊彦教授不仅开创了我国木薯引种、快繁、

组培育种等研究领域的先河，更奠定了华南植物研

究所木薯生物技术研究的基础。他的卓越贡献不仅

推动了我国木薯产业的快速发展，也在国际学术界

赢得了广泛认可，为全球木薯研究与高产优质品种

的推广做出了重要贡献。 

 

表 1 1978—2002 年中国科学院华南植物研究所木薯研发上的主要成果列表 

Table 1 Main achievements in cassava research and development by the South China Institute of Botany, Chinese Academy of Sciences (1978—2002) 

类型 
Type 

名称 
Title 

参与人 
Participant 

年份 
Year 

备注 
Note 

品种 ‘南植 188’ 郭俊彦、刘殷勤、胡兰娟 1988 广东省审定品种、热区推广品种 

‘南植 199’ 郭俊彦、刘殷勤、胡兰娟 1994 热区推广品种 

项目 木薯花药培养和快繁技术研究 郭俊彦、刘殷勤 1991 洛克菲勒基金 

木薯体细胞胚诱导 李耿光 1994 CIAT 联合 

木薯组织特异启动子的分离和克隆 黄毓文 1994 CIAT 联合 

木薯花粉培养和体细胞再生新途径的研究 马国华 1996 广东省自然科学基金 

木薯组织培养及遗传转化研究 李洪清 1997 中国科学院留学基金 

人才培养 光与低温的相互作用对木薯叶片光合功能的影响 答辩人：魏传钊 
导师：郭俊彦、刘鸿先、王以柔 

1989 硕士学位 

 木薯组织培养及其农杆菌介导的基因转化 答辩人：李洪清 
导师：刘鸿先 

1998 博士学位，2000 年全国百篇优秀博士

论文 
 提高木薯循环培养的次生体胚再生植株频率及遗

传转化研究 
答辩人：祝骥 
导师：梁承邺、黄毓文 

1996 硕士论文 

获奖 Rapid propagation of cassava cultivar “Nanzhi188” by 
tissue culture and its plantlets production in 
commercial scale 

刘殷勤、胡兰娟、郭俊彦 1988 第八届国际块根作物学会年会优秀

论文二等奖 

 木薯良种南植 188 及其组织培养快速繁殖研究 刘殷勤、胡兰娟、郭俊彦 1991 中国科学院科技进步奖三等奖 

技术 试管苗快繁技术 刘殷勤、胡兰娟、郭俊彦 1980—1998 实现工厂化育苗 

 胚状体诱导及循环胚状体培养体系 李洪清、马国华、祝骥等 1992—2000 ‘南植 188’为主 

 芽器官发生 李洪清、马国华、何亚文等 1994—2000 ‘南植 188’、‘MCol22’为主 

 农杆菌介导的胚状体子叶遗传转化 李洪清、祝骥等 1995—2000 ‘南植 188’、‘MCol22’为主 
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2 ‘南植 188’和‘南植 199’：木薯品种选

育与商业化推广的双璧 
 

华南植物研究所通过引进和筛选优良种质资源,

结合组织培养与快速繁殖技术，成功培育出多个优良

木薯品种。其中，‘南植 188’和‘南植 199’因其卓越的

产量、淀粉含量及抗逆性，在我国南方地区得到广泛

种植(图 2)，累计推广面积超过 2 千万亩。这些品种

不仅满足了国内淀粉加工产业的需求，也推动了木薯

产业的可持续发展，并获得国际知名木薯栽培专家、

CIAT 驻亚洲办事处主任 R. H. Howeler 博士和我国木

薯育种家田益农高级农艺师的高度评价。 

2.1 ‘南植 188’：木薯组培快繁的开创性突破 

1981 年，郭俊彦教授团队在从 CIAT 引进的试

管苗中，筛选出表现优异的编号‘CM321-188’品种,

并正式命名为‘南植 188’。1988 年，该品种通过广东

省农作物品种审定，并迅速在广西、广东、福建等地

推广。‘南植 188’为中熟品种，植后 8 个月即可收获。

其植株分枝部位高，嫩茎呈青绿色，老茎灰褐色，叶

片宽大且深绿色。薯块大小均匀，浅生易收获；薯皮

浅褐白色，薯肉白色。其鲜薯产量可达 37~52 t/hm2, 

块根干物质含量高达 35%~40%，淀粉含量约 28%,

氢氰酸含量低，具有较高的食用安全性[4]。这些特性

使其迅速成为木薯生产与加工的优选品种。 

在广西桂林的引种试验中，‘南植 188’展现出良

好的适应性和稳产性，表现为植株生长旺盛、结薯

早、薯块肥大，产量远超本地品种。其高淀粉含量、

低纤维和低氢氰酸特性，使其适用于鲜食与多种深

加工产品。1986—1988 年，该品种在广东、广西、

福建等地大面积推广，到 1990 年在广西种植面积已 
 

 

 
图 2 郭俊彦教授主导了优质木薯新品种‘南植 188’和‘南植 199’的选育。A: 郭俊彦教授在田间进行木薯农艺性状观测; B: 郭俊彦教授及同事在广西考

察木薯种植情况; C: ‘南植 188’植株(云南保山潞江坝); D: ‘南植 199’植株(云南保山潞江坝)。 

Fig. 2 Professor Guo Junyan led the breeding of the high-quality cassava varieties ‘Nanzhi 188’ and ‘Nanzhi 199’. A: Prof. Guo Junyan was observing cassava 

agronomic traits in the field; B: Prof. Guo Junyan and colleagues were investigating cassava cultivation in Guangxi; C: ‘Nanzhi 188’ plant (Lujiangba, Baoshan. 

Yunnan); D: ‘Nanzhi 199’ plant (Lujiangba, Baoshan, Yunnan). 
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近 2 000 hm2。最早对该品种进行报道的是林荣等[13]

在 1988 年发表于《广西植物》的研究论文。上世纪

90 年代，‘南植 188’凭借高产稳产、广适性及抗逆

性，成为广西、云南等地的主栽品种之一，累计推

广面积超百万亩，并持续发挥产业价值，至今仍有

零星种植[4]。 

2.2 ‘南植 199’：高产稳产、适应广泛的木薯标杆品种 

‘南植 199’是郭俊彦教授团队在系统引种和筛

选的基础上培育的高产优质木薯品种。1989 年，研

究团队从 CIAT 引进南美洲 15 个优良木薯品种，并

采用自主创新的“繁殖-苏醒”育苗法进行高密度筛

选，最终从巴拉圭品系 P19 (MPan 19)中选育出优异

植株。经过多代无性系繁育及田间稳定性测试，该

品种于 1994 年正式定名为‘南植 199’。该品种植株

直立紧凑，其顶端嫩茎浅红色，成熟老茎外皮红褐

色，内皮绿色，掌状裂叶 7~9 裂，裂片披针形具紫

红色叶柄，块根呈圆锥形，深褐色，内皮粉红色、

薯肉白色；结薯集中，7~8 个月即可收获，属于早熟

高产型。其鲜薯干物重达34%，产量可达30~40 t/ hm2, 

淀粉含量稳定在 28%~33%，最高可达 36%。此外，

其氢氰酸含量低(45 mg/kg)，蒸煮后口感松粉无苦

味，适用于鲜食和加工。该品种还表现出优异的抗

性，具有抗病、抗虫、抗旱、抗倒伏及耐寒特性,

适应丘陵、旱地等多种生态环境，特别适合湖南、

广西等亚热带地区。关于‘南植 199’的首次新品种报

道见于 Liu YongHua 1998 年发表于《Crop Genetic 

Resources》的研究[14]，而其种植推广的详细报道则

由吴代胜和李韶华于 2000 年发表在《农家之友》

上：“南植 199”木薯栽培技术[15]。 

自 1996 年起，‘南植 199’在广西开始大规模种

植推广，并逐步取代对低温敏感、冬季贮藏性差的

‘南植 188’，成为当地主栽品种之一[4]。特别是在

2008 年南方雨雪冰冻灾害期间，该品种因抗寒性

强，部分种茎得以存活并迅速恢复，到 2015 年, 其

种植面积已占据广西木薯种植面积的近一半。随着

木薯淀粉在食品、化工等领域的应用拓展，对高淀

粉含量品种的市场需求持续增长。‘南植 199’凭借卓

越的淀粉品质与加工性能，成为淀粉加工企业的首

选原料。得益于国家木薯产业技术体系及地方政府

良种补贴政策与示范基地建设，该品种累计推广种

植面积已超过千万亩，至今仍是我国南方木薯产业

的主导品种之一[16]。其成功推广不仅印证了品种特

性与市场需求的高度匹配，也为我国木薯产业的升

级与可持续发展提供了重要范例。 

 

3 木薯离体再生培养技术的推动者与

转基因木薯的开创者 
 
自 1992 年起，郭俊彦教授积极推动青年科学家

投身木薯离体植株再生技术研究(图 1，表 1)，并致

力于转基因木薯的开发。他促成了与 CIAT (国际热

带农业中心)等国际机构的长期合作，强化木薯种质

资源的共享与利用。同时，他引入日本国家基础生

物学研究所 N. Murata 教授的抗性基因 Glycine- 

betaine CodA，期望通过基因工程手段提升木薯的

抗寒抗盐能力。 

早在 1991 年，郭俊彦教授便申请和主持了洛克

菲勒基金“木薯花药培养和快繁技术研究” (1991— 

1995 年)，并联合刘殷勤、胡兰娟等共同开展研究。

在此过程中，刘鸿先、梁承邺、黄毓文、李耿光、

马国华等科研人员也相继参与，推动了木薯离体植

株再生及遗传转化技术的发展。1994 年，为进一步

加强国际合作，黄毓文和刘殷勤前往哥伦比亚 CIAT

总部进行了深度交流[17]，与该机构合作开展了“木

薯组织特异启动子的分离和克隆” (主持人：黄毓文)

及“木薯体细胞胚诱导” (主持人：李耿光)等研究项

目，并获得了新的洛克菲勒基金资助。同年，郭俊

彦研究员与李洪清博士赴印尼茂物(Bogor)，参加第

二届木薯生物技术协作网国际科学会议。会议期

间，李洪清博士汇报了“Improvement of plant regene- 

ration from secondary somatic embryos of cassava”,

针对‘MCol22’、‘南植 188’等品种的循环体细胞胚胎

发生和培养进行了详细阐述[18]，引起与会专家的广

泛关注，尤其是瑞士苏黎世联邦理工学院(ETH 

Zurich)的 Ingo Potrykus 教授。在郭教授的推动下, 

师从刘鸿先研究员的李洪清前往瑞士苏黎世，在

Ingo Potrykus 实验室联合培养，进行木薯遗传转化

方向的博士论文研究，并由 Johanna Puonti-Kaerlas

博士具体指导[19]。1996 年，他们在《Nature Biotech- 

nology》上发表了首篇转基因木薯研究论文，题为：

Genetic transformation of cassava (Manihot esculenta 

Crantz)[20]。该研究实现了木薯遗传改良的技术突

破，李洪清博士的博士论文也因此被评为 2000 年

全国百篇优秀博士论文。随后，他继续从事木薯生

物技术研究[21–24]，直至 2001 年完全转向水稻方向。 

李洪清博士的研究成果为当时在读研究生张
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鹏前往 ETH Zurich 继续开展木薯研究提供了良好

合作基础和条件。在梁承邺、凌定厚及郭俊彦等老

师的大力支持下，张鹏以访问学者的身份于 1998

年 5 月前往 Ingo Potrykus 实验室开展木薯转基因遗

传改良研究，稍后转为 ETH Zurich 的博士研究生

(导师 Nikolaus Amrhein 教授)。在 Puonti-Kaerlas 博

士指导下从事木薯胚状体子叶和脆性胚性愈伤组

织为转化材料的遗传改良研究，并于 2000 年底完

成博士论文[25]。2005 年，张鹏博士作为中国科学院

“百人计划”人才引进回国，在中国科学院上海生命

科学研究院植物生理生态研究所(现为分子植物科

学卓越创新中心)创立 SIBS-ETH 上海木薯生物技术

中心(www.cassavabiotech.org.cn)，为我国木薯生物

学和分子育种研究的发展奠定了重要基础。 

此外，祝骥的硕士论文《提高木薯循环培养的

次生体胚再生植株频率及遗传转化研究》(1996)也

为‘南植 188’离体再生体系的优化做出了贡献[26]。马

国华研究员在‘南植 188’体细胞胚胎诱导与繁殖、子

叶芽器官再生等方面发表了多篇论文，推动了木薯

离体植株再生体系的完善[27–31]。何亚文则围绕‘南植

188’和‘华南 201’品种的胚状体诱导及其芽再生展开

研究[32]，为木薯组织培养体系的优化提供了新的思

路(表 1)。 

 

4 结论 
 
回顾 1978—2003 年，中国科学院华南植物研究

所在木薯生物技术研究与育种方面取得了卓越成

就，特别是郭俊彦教授及其团队的贡献尤为突出。

团队通过引进优良种质、创新育种技术，并积极推

动国际合作，成功培育出高产优质的木薯品种‘南植

188’和‘南植 199’，在全球范围内享有盛誉，为我国

木薯产业的可持续发展提供了坚实支撑。其中，‘南

植 188’因为其生长旺盛，耐瘠性强已成为我国木薯

育种的重要材料之一，而‘南植 199’因为其高产高粉，

植株直立矮小适合密植，广受农民喜欢。同时，该

团队培养的生物技术人才在多个学科领域取得重要

突破，为全球作物科学的持续发展做出了积极贡献。 

自 2007 年以来，华南植物园积极参与中国科学

院知识创新工程木薯项目，并承担 973 计划(国家重

点基础研究发展计划)中我国唯一以单一作物为研究

对象的项目——“重要热带作物木薯品种改良的基

础研究”子课题任务(吴国江、王瑛)。这一系列研究

进一步发展了华南植物园在木薯研究领域的优势，

并深化了其在基础研究和应用创新方面的影响力。 

 

5 展望 
 

随着生物技术的迅猛发展，木薯育种也进入后

基因组时代，多组学融合成为作物研究的重要趋势，

正迈向基因编辑、分子设计育种等更精准、高效的

方向[33]。木薯全基因组测序的完成为功能基因组学、

表观遗传学、代谢组学与表型组学的系统整合奠定

了基础[34]。未来研究将更注重对关键性状(如高产、

抗病、耐逆、品质改良)背后调控网络的精细解析, 并

结合大数据与人工智能手段，实现木薯复杂性状的

预测与分子设计。与此同时，单细胞组学与空间转

录组学等新兴技术也将被应用于木薯贮藏根发育、

次生生长及淀粉合成等关键过程的动态解析。此外，

精准基因编辑工具(如 CRISPR/Cas、碱基编辑、靶向

表观遗传调控)将在重要功能基因的靶向改良中发挥

更大作用，加速木薯从传统育种向智能设计育种的

转变。数字农业平台与高通量表型分析系统的结合

也将助力于育种效率的显著提升。 

展望未来，我国不仅将在木薯分子遗传改良领

域继续保持领先，还将积极探索木薯在食品工业、

生物能源和功能性淀粉等方向的产业潜力，推动形

成基础研究-技术创新-成果转化的全链条创新模

式。借助国家战略平台和“一带一路”倡议，构建面

向热带地区的木薯基因资源共享与创新网络，引领

我国乃至全球木薯科技发展进入新阶段。 
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