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唇形科刺蕊草属系统发育和分类学研究进展 
 

谭淦, 姚纲* 
(华南农业大学林学与风景园林学院，广州 510642) 

 

摘要：刺蕊草属隶属于唇形科(Lamiaceae)野芝麻亚科(Lamioideae)刺蕊草族(Pogostemoneae)，是该族中最大的属，约 80 种, 主

要分布于热带至亚热带亚洲地区，雄蕊花丝具念珠状的毛这一特征是该属重要的鉴别性状。该属中以广藿香[P. cablin 

(Blanco) Bentham]为重要代表的刺蕊草亚属类群可产生次生代谢产物藿香油，在医药与化妆品行业应用广泛，具有重要的经

济价值。分子系统学研究在很大程度上改变了传统刺蕊草属的界定范围，且该属的分类系统近期也基于分子和形态证据得以

更新。该研究对刺蕊草属系统发育研究与分类学研究进展进行了总结，为该属更为深入的系统与分类学研究提供了思路，并

为该属后续植物资源的评价与挖掘利用提供参考。此外，对中国该属类群进行了梳理，确认中国产该属物种 29 种 2 变种, 更

新了物种水平的检索表。 

关键词：唇形科；刺蕊草属；分类学；系统发育 

doi: 10.11926/jtsb.4818 

 

Advances in Phylogenetic and Taxonomic Studies of the Genus Pogostemon 
Desf. (Lamiaceae) 
 

TAN Gan, YAO Gang* 
(College of Forestry and Landscape Architecture, South China Agricultural University, Guangzhou 510642, China) 

 

Abstract: Pogostemon Desf. consists of about 80 species and is the largest genus in the tribe Pogostemoneae, 

subfamily Lamioideae, family Lamiaceae. Pogostemon cablin, which belongs to the subgenus Pogostemon, is the 

representative species of the genus due to its secondary metabolite (patchouli oil) widely used in cosmetics and 

pharmaceutical industry. The presence of exserted stamens bearing moniliform hairs is an important character to 

distinguish the genus from all other members circumscribed in the same tribe. The circumscription of the genus 

has been changed in large extent based on the consideration of results from phylogenetic analyses, and a new 

infrageneric classification system of the genus was also provided recently based on evidence from molecular and 

morphological data. Here in, advances in phylogenetic and taxonomic studies of Pogostemon were given. 

Moreover, some useful recommendations for further phylogenetic and taxonomic studies on the genus were 

provided, which would be important for further investigation and evaluation of plant resources of the genus. 

Twenty-nine species and two varieties in the genus were recorded in China, and a key to these taxa was provided. 

Key words: Lamicaceae; Pogostemon; Phylogeny; Taxonomy 

 

刺蕊草属 (Pogostemon Desf.)隶属于唇形科

(Lamiaceae) 野 芝 麻 亚 科 (Lamioideae) 刺 蕊 草 族

(Pogostemoneae)[1]，是该族之中最大的属，约 80 种，

主要分布于热带至亚热带亚洲地区，其物种多样性

中心位于印度次大陆，少数物种扩散至温带地区, 

另外非洲有 5 种且为其所特有[2‒3]。中国产 29 种 2
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变种[4‒6]。目前所接受的刺蕊草属为其广义概念, 包

含狭义刺蕊草属(Pogostemon s.s.)和水蜡烛属(Dyso- 

phylla Blume)[2‒3]。广藿香[P. cablin (Blanco) Bentham; 

图 1: A]作为我国著名的南药之一[7‒8]，是该属重要

的代表性物种，其提取物广藿香油在医药、化妆品

以及杀虫剂等方面应用非常广泛，具有重要的经济

价值[2‒3,7‒9]。该属刺蕊草亚属(subgen. Pogostemon)

其他物种同样含有藿香油[2‒3]，因此对该属开展系

统分类学研究对其资源的充分认识、合理利用及有

效保护极为重要。近年来，关于刺蕊草属在物种水

平的分类学处理、属下类群划分等方面都取得了重

要进展，故在此对其系统分类学研究进展进行归纳

整理，为该属后续相关研究指明方向，并为该属植

物资源的可持续利用提供分类学参考。 

 

1 刺蕊草属界定范围变动历史 
 
刺蕊草属分类学研究历史悠久，但其范围的界

定历来争议很大。关于该属分类学研究，最早可追

溯至 Hermann[10]于 1717 年的研究，他曾将水蜡烛属

描述为“Veronica hirsute latifolia Zeylanica aquatic”。之

后Linnaeus[11]于 1747 年首次发表了水蜡烛属的正式

学名 Alopecuro-veronica L.，但他于 1767 年又将这

一属名处理为薄荷属(Mentha L.)的异名[12]。Desfon- 

taines[13]于 1815 年基于物种 Pogostemon plectran- 

thoides Desf.正式建立刺蕊草属(Pogostemon Desf.; 

叶对生)，并认为花丝被念珠状的毛是其重要形态鉴

别特征(图 1: C)。另外，Blume[14]于 1826 年基于水

珍珠菜[Dysophylla auricularia (L.) Blume; 叶对生]

建立水蜡烛属(Dysophylla Blume)，认为花萼齿在果

期闭合、花盘肉质肿胀以及花丝也明显被念珠状的

毛等一系列综合特征是该属重要的鉴别性状。之

后，水蜡烛属的界定范围被不断扩大，不少叶轮生

类群也被纳入其中，但叶轮生类群于 1837 年又被描

述为独立的水虎尾属(Eusteralis Raf.)[15]，不过这一

处理在之后相当长的时期未被采纳，相关物种依旧

归于水蜡烛属之中。El-Gazzar 等[16]在 1967 年对水

蜡烛属的研究中则根据叶序特征将其分为叶对生

(图 1: F)和叶轮生(图 1: G~I) 2 个主要类群，并认为

叶对生类群与刺蕊草属可能更为接近，因此建议将

其纳入刺蕊草属的范畴。这一处理直接导致剩下的

水蜡烛属(Dysophylla Blume)叶轮生类群缺少模式

种，Airy Shaw[17]为解决这一问题重新对水蜡烛属进

行了范围界定，重新界定后的水蜡烛属仅包含叶轮

生类群，四叶水蜡烛(Dysophylla quadrifolia Bentham; 

图 1: G)被指定为其模式种，同时将属名修订为Dyso- 

phylla El-Gazzar & L. Watson，该观点在《中国植物

志》[18]等著作中被采用。然而在 Flora of China[19]，

尽管水蜡烛属仅含叶轮生物种，但依然采用属名

Dysophylla Blume。不过，考虑到叶轮生类群实际

在 1837 年就已有正式发表的属名：水虎尾属(Euste- 

ralis Raf.)[15]，该属名在上世纪又被部分学者重新采

用[20‒21]。整体来看，传统界定的狭义刺蕊草属与水

蜡烛属在生境、植株生活型、花萼大小等方面都存

在较为明显的差异。其中前者为陆生类群(图 1: A~ 

E)，常为多年生灌木或亚灌木，稀草本，花萼较大

(长通常超过 3 mm)；而后者常为水生类群(图 1: F, 

H~I)，多为一年生草本或稀多年生草本，花萼较小

(长通常明显不足 3 mm)，但有极少数物种似乎处于

这个属的中间过渡状态(图 1: G; 陆生，叶轮生，花

萼较小)，将二者紧密联系在一起，也暗示了这 2

属间的近缘关系。 

另一方面，考虑到水蜡烛属与刺蕊草属物种

的花丝基本上都具有念珠状的毛这一形态特征 , 

Hasskårl 早在 1842 年就曾建议将二者合并[22]，成立

广义刺蕊草属(Pogostemon s.l.)，并将花丝被念珠状

的毛这一特征作为其形态鉴别特征(图 1: C)，这一

观点被后来众多学者所接受[2,23‒26]，且在 Bendiksby

等[27]的研究中首次得到分子系统学研究结果的支

持，在近期对该属进行广泛取样的分子系统学研究

中进一步获得支持[3]。于此，刺蕊草属界定范围被

最终澄清，即刺蕊草属应接受为其广义概念，包含

传统界定的狭义刺蕊草属与水蜡烛属所有物种，这

一观点在最近唇形科分类系统中也被采纳[1]。 

 

2 刺蕊草属属下类群划分研究历史 
 

由于刺蕊草属形态特征变异较大，使得该属属

下类群的划分历来争议很大。Bentham 于 1833 年最

早对狭义刺蕊草属和水蜡烛属进行过属下类群划

分[28]，基于花序形态将刺蕊草属分为 2 组：锥序组

(sect. Paniculatae Benth.; 花序多分支，呈圆锥花序

状；图 1: B, D)和总序组(sect. Racemosae Benth.; 花

序不分支，呈总状花序；图 1: E)，基于叶序特征将

水蜡烛属分为 2 组：叶对生组(sect. Oppositifoliae 

Benth.；图 1: F)和叶轮生组(sect. Verticillata Benth.；
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图 1: H, I)。Briquet 则基于花萼特征将水蜡烛属分为

2 组[29]：sect. Rhabdocalicinae Briq. (花萼圆柱形)和

sect. Goniocalicinae Briq. (花萼明显五棱形)，并进一

步将前者分为 2 系：叶对生系(§1. Oppositifoliae Benth.)

和叶轮生系(§2. Verticillatae Benth.)。Kudô 则对茎被

毛情况、叶形及叶边缘的齿等性状进行综合考虑, 

将水蜡烛属界定为 2 组：sect. Chotekia Kudo 和 sect. 

Eudysophylla Kudo[30]。 

另一方面，在广义刺蕊草属框架下，Keng 曾基

于叶形将其分为 2 组：叶对生组(sect. Pogostemon)

和叶轮生组[sect. Eusteralis (Rafin.) Keng][25]。在基

于大量形态特征对刺蕊草属的分类修订研究中 , 

Bhatti等[2]对广义刺蕊草属重新进行了属下类群划分, 

基于花萼大小、花萼脉的数目、花序特征等一系列

特征将其界定为 3 亚属：刺蕊草亚属(subgen. Pogo- 

stemon)、异刺蕊草亚属(subgen. Allopogostemon 

Bhatti & Ingr.)和水蜡烛亚属[subgen. Dysophyllus 

(Blume) Bhatti & Ingr.]，并对相关亚属进一步进行

了组及亚组水平类群的划分。然而基于分子系统学

研究结果，Yao 等[3]发现前人所提出的刺蕊草属相关

属下分类系统并未能获得支持，揭示出该属内部复

杂的系统进化关系。因此，基于所得分子系统发育

框架并结合性状演化分析结果，Yao 等[3]对刺蕊草属

进行了新的属下类群划分，将该属分为 2 亚属：刺 

 

 
图 1 刺蕊草属植物。A: 广藿香; B: 香薷状刺蕊草; C: 刺蕊草; D: 北刺蕊草; E: 黑刺蕊草; F: 长柄水珍珠菜; G: 四叶水蜡烛; H: 齿叶水蜡烛; I: 水蜡烛。 

Fig. 1 Pogostemon species. A: P. cablin; B: P. elsholtzioides; C: P. glaber; D: P. septentrionalis; E: P. brachystachyus; F: P. barbatus; G: P. quadrifolius; H: P. 

sampsonii; I: P. yatabeanus. 
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蕊草亚属(subgen. Pogostemon)和水蜡烛亚属(subgen. 

Dysophyllus)，其中前者包含了狭义刺蕊草属中的

锥序组物种(图 1: A~D)，而后者包含了传统水蜡烛

属所有物种和狭义刺蕊草属总序组物种(图 1: E~ 

I)。形态特征上，新界定的刺蕊草亚属为多年生灌

木或亚灌木，稀草本；花序通常具有多余 2 个侧生

分支，呈圆锥状(图 1: B, D)；苞片和小苞叶较宽大，

通常呈宽卵形、卵形或稀披针形；水蜡烛亚属则为

一年生草本，或稀为多年生草本或亚灌木，花序单

一无分支或稀具 2 个侧生分支，常呈总状花序状

(图 1: E, F, H)；苞片和小苞叶较狭窄且小，通常呈

披针形, 线性或丝状。另外，这一属下类群划分观

点同样获得了植物化学成分方面证据的支持，刺蕊

草亚属类群含广藿香油而水蜡烛亚属类群不含广

藿香油[3]。刺蕊草属不同时期的属下类群划分观点

见表 1。 

 

表 1 刺蕊草属(含水蜡烛属)属下分类处理观点比较 

Table 1 Comparison of related infrageneric classifications in Pogostemon (including Dysophylla) 

属 
Genus 

属下类群划分 
Infrageneric classification 

形态鉴别特征 
Diagnosis 

参考文献 
Reference 

Dysophylla Bl. Sect. Oppositifoliae 叶对生 Leaves opposite [28] 

Sect. Verticillata 叶轮生 Leaves verticillate  

Pogostemon s.s. 
Desf. 

Sect. Paniculatae 圆锥花序 Inflorescence paniculate  

Sect. Racemosae 总状花序 Inflorescence racemose  

Eusteralis Raf.  叶轮生 Leaves verticillate [15] 

Dysophylla Bl. Sect. Rhabdocalicinae 花萼筒圆柱形或模糊五棱形 Calyx tube cylindrical rounded or indistinct pentagonal [29] 

§1. Oppositifoliae 叶对生 Leaves opposite  

§2. Verticillata 叶轮生 Leaves verticillate  

Sect. Goniocalicinae 花萼筒具明显的五棱 Calyx tube prominently five-angled  

Dysophylla Bl. Sect. Chotekia 叶轮生，线形至线形披针状，全缘 Leaves verticillate, linear to linear-lanceolate, margin entire [30] 

Sect. Eudysophylla 叶对生，卵状披针形，边缘具细锯齿 Leaves opposite, ovate-lanceolate, margin serrulate  

Dysophylla El 
Gazzar & L. 
Watson ex 
Airy Shaw 

 叶轮生 Leaves verticillate [17] 

Pogostemon s.l. 
Desf. 

Sect. Eusteralis 叶轮生 Leaves verticillate [25] 

Sect. Pogostemon 叶对生 Leaves opposite  

Subgen. Pogostemon 花萼长不低于 4 mm；花萼具 5 条主脉，具有大量二级脉；花序通常具有超过 2 个侧生分

枝；小苞叶和苞片较大，与花萼近等长或长于花萼 Calyx≥4 mm long; calyx 5-veined and 
with multiple secondary veins; inflorescence of spikes usually with more than two lateral 
branches; bracts and bracteoles large, equalling or exceeding calyx 

[2] 

 

Subgen. Allopogostemon 花萼长不低于 4 mm；花萼具 10 条主脉，具有二级脉；花序通常呈总状花序，无侧生分枝；

小苞叶和苞片线形或线状披针形，大小不定 Calyx≥4mm long; calyx 10-veined; inflore- 
scence usually with a single terminal spike; bracts and bracteoles large or small, linear to linear- 
lanceolate 

 

  

Sect. Racemosus 花萼对称；萼齿三角形，具缘毛 Calyx symmetrical; calyx teeth triangular with a fringe of fine 
hairs 

 

 

Subsect. Glabriusculus 雄蕊无念珠状的毛 Moniliform staminal hairs absent  

Subsect. Racemosus 雄蕊具念珠状的毛 Moniliform staminal hairs present  

Sect. Zygocalyx 花萼多少呈二唇形，其中至少有 2 个萼齿呈钻状 Calyx more or less 2-lipped; at least 2 calyx 
teeth awl-shaped 

 

Subgen. Dysophyllus 花萼宽圆锥状，直径大于长度，长度不足 4 mm，仅具 5 条主脉；花萼常较薄，呈半透明

状 Calyx broadly conical, diameter greater than length, length<4 mm, five veins only; calyx 
usually thin and translucent 

 

Sect. Dysophyllus 叶对生 Leaves opposite  

Sect. Verticillatus 叶轮生 Leaves verticillate  

Subgen. Dysophyllus 常为一年生草本，或稀多年生灌木或亚灌木；花序通常无分支，或极少具 2 个侧生分枝，

常呈总状花序状；苞叶和小苞片很小且狭长，呈披针状、线形或丝状 Annual herbs, or rarely 
perennial herbs or subshrubs; inflorescence a single terminal spike, or rarely with two lateral 
branches; bracts and bracteoles are small and narrow, lanceolate, linear, or filiform 

[3] 

Subgen. Pogostemon 多年生灌木或亚灌木，极稀为一年生草本；花序常具有超过 2 个侧生分枝，呈圆锥花序状；

苞叶和小苞片较为宽大，常呈宽卵形、卵形或稀呈披针状 Perennial subshrubs, shrubs, or 
rarely perennial herbs; inflorescence of spikes with more than two lateral branches; bracts and 
bracteoles are large, usually broad ovate, ovate, rarely lanceolate 
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3 刺蕊草属物种水平的分类研究 
 
尽管对刺蕊草属分类学研究较多，但该属中不

少物种在分类学处理上争议较大，物种数目也不断

变动。Press[26]于 1982 年采用广义刺蕊草属的观点，

对其物种进行过整理，认为该属约 71 种。在其基

础上，Bhatti 等[2]于 1997 年对刺蕊草属物种进行了

重新整理，收录 79 种，其中刺蕊草亚属收录 21 种；

不过，他们同时也认为刺蕊草亚属物种界定较难,

将该亚属所有 21种全部处理为广布且形态多变的

Pogostemon plectranthoides Desf.也未尝不可。在这

2 项研究中，由于查阅的中国标本有限或部分物种

未能查阅到任何标本，部分中国物种未被收录或对

部分种的处理存在问题，例如 Dysophylla lythroides 

Diels、D. tsiangii Y. Z. Sun 等早已被处理为其他种

的异名，依然被 Press 接受并给予新的组合名称

Pogostemon lythroides (Diels) Press、P. tsiangii (Y. Z. 

Sun) Press[26]，P. lythroides (Diels) Press同样被Bhatti

等[2]接受。 

近年来，随着野外考察工作和物种水平分类学

研究的深入开展，刺蕊草属物种水平的分类学研究

不断完善，多个新种发表，如印度的 Pogostemon jai- 

tapurensis Chandore & S.R. Yadav[31]和 P. raghaven- 

dranii R. Murugan et Livingst.[32]，泰国的 P. nudus 

Bongcheewin & Pramali[33]，关岛地区的关岛刺蕊草

(P. guamensis Lorence & W.L. Wagner)[34]，中国台湾

地区的深山刺蕊草(P. monticola T. C. Hsu, S. W. 

Chung, S. H. Liu & W. J. Huang)[5]和海南省的海南

刺蕊草(P. hainanensis L.X. Yuan & Gang Yao)[6]等。

此外，曾被认为是中国特有种的长苞刺蕊草(P. 

chinensis C. Y. Wu et Y. C. Huang)被发现在印度东

北部地区也有分布[35]；中国特有种狭叶刺蕊草(P. 

dielsianus Dunn)在其模式标本于 1905 年被采集过之

后的 100 多年间未在野外见其踪影，但近期在其模

式产地重新发现其野生居群[36]。由此不难看出，刺

蕊草属物种水平的多样性还有待深入挖掘，对该属

类群开展广泛的野外考察工作还有待加强，相关工

作将进一步深化对于该属生物多样性构成的认识。 

对于中国刺蕊草属物种的分类学研究，《中国

植物志》和 Flora of China 处理结果较为一致[18‒19]，

均采用狭义观点将其处理为狭义刺蕊草属与水蜡

烛属，且认为中国产刺蕊草属约 16 种，水蜡烛属约

7 种。然而中国所产部分物种，尤其是部分特有种，

在其作为新种发表时大多仅与中国本土物种进行

形态特征比较，缺少在全属层面的仔细研究，因此

其分类学地位是否可靠缺乏深入研究。基于前人对

中国刺蕊草属物种处理所存在的诸多问题，Yao 等[4] 

2015 年对其进行了分类学修订，基于广泛的野外考

察及标本查阅确认中国产刺蕊草属 27种 2变种, 其

中发表一新种：河南水蜡烛(Pogostemon henanensis 

Gang Yao)；接受 Rehder[37] 1935 年的观点，将膜叶

刺蕊草[P. esquirolii (H. Lév.) C.Y. Wu & Y.C. Huang]

处理为刺蕊草(P. glaber Bentham)的异名，并将膜叶

刺蕊草的金平变种组合为刺蕊草的变种：P. glaber 

var. tsingpingensis (C.Y. Wu & Y.C. Huang) Gang 

Yao；将长柱刺蕊草宽叶变种提升到种的水平并处

理为宽叶刺蕊草：P. latifolius (C.Y. Wu & Y.C. Huang) 

Gang Yao；将 P. brevicorollus Y.Z. Sun、P. nigrescens 

Dunn、P. tsiangii (Y.Z. Sun) Press 等 6 个名称处理为

其他种的异名；确认了四叶水蜡烛[P. quadrifolius 

(Benth.) Kuntze]和小穗水蜡烛[P. fauriei (H. Lév.) 

Press]在中国的分布。综合中国刺蕊草属近期研究

结果[4]，本研究确认中国产该属 29 种 2 变种，种间

识别特征可参考本文物种水平检索表。 

 

4 形态解剖特征研究 
 
花萼脉的特征在刺蕊草属类群中多样化程度

较大，Bhatti 等[2]曾对此进行过广泛研究，结果表明, 

在刺蕊草属植物花萼在主脉特征上大致可分为具 5

脉和 10 脉 2 种类型，在其所接受的属下类群划分框

架下，刺蕊草亚属与水蜡烛亚属均具 5 脉，而异刺

蕊草亚属则具 10 脉。另外，陆生类群刺蕊草亚属和

异刺蕊草亚属花萼均具明显的二级脉，但二者在二

级脉的生长方向上又存在明显差异，而水生类群水

蜡烛亚属花萼通常无明显的二级脉。刺蕊草亚属和

异刺蕊草亚属花萼二级脉在形态上的差异意味着

这一特征在这 2 个亚属中可能并非同源，这一点在

基于分子系统框架的该属性状演化分析中获得了

支持[3]。 

小坚果形态特征在唇形科分类处理上被认为

具有重要的分类学价值[38‒40]。Bhatti 等[2]曾对刺蕊

草属小坚果形态特征进行过广泛研究，认为水蜡烛

亚属类群小坚果大多呈长圆球形，而刺蕊草亚属与

异刺蕊草亚属小坚果形态则变异较大，如呈卵形、

长圆球形、椭圆体、披针状、线性披针状、圆球形、
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D-形等多种形状。在表面纹饰上，在不同类群的鉴定

上似乎具有较好的分类学价值，如水蜡烛亚属小坚果

表面通常较为平滑，异刺蕊草亚属中的 subsection 

Glabriusculus 类群小坚果表面则具有明显腺体。 

孢粉形态特征研究通常被认为具有重要的分

类学价值，然而关于刺蕊草属花粉形态特征的研究

较少。Abu-Asab 等[41]的研究曾涉及了刺蕊草属 10

种，认为刺蕊草属花粉具 3 沟，外壁纹饰呈双网状，

且部分种的网眼包含有被多个小孔包围着的 1 至几

个大孔，花粉壁基柱不分支。另外，刺蕊草属在花

粉形态上与广防风属(Anisomeles R. Br.)相似，这与

分子系统学研究结果相一致，分子系统学研究结果

支持二者为支持率很高的姐妹群关系[3,27]。不过, 尽

管Abu-Asab等[41]对刺蕊草属物种的取样涉及到不同

的进化分支，但该属不同物种花粉形态相似性很

大，在属下类群划分方面意义不大。 

Yao 等[3]对刺蕊草属进行了较为广泛的性状演化

研究，认为该属可能经历过复杂的进化历史，传统

分类处理中用于该属属下类群划分所依据的众多

形态性状可能是趋同进化所致，并不具有很好的系

统学价值，如花萼较大、花萼具 5 脉或 10 脉、花萼

具二级脉、叶对生等。相比之下，花序特征以及苞

片与小苞叶形态特征则具有很好的系统学价值，可

用于该属之中重新界定的刺蕊草亚属与水蜡烛亚

属的划分[3]。 

 

5 分子系统学研究进展 
 

Bendiksby 等[27]基于 4 个序列片段(matK、rps16、

trnL、trnL-F)所构建的唇形科野芝麻亚科系统发育

关系中，对刺蕊草属取样 8 种，结果揭示出这 8 种

形成 1 个单系分支并与广防风属呈姐妹群关系，而

传统界定的水蜡烛属形成一个分支并嵌套在狭义

刺蕊草属之中。Yao 等[3]对 30 种刺蕊草属植物，基

于 6 个序列片段(matK、rbcL、rps16、trnH-psbA、

trnL-F、nrITS)构建该属系统发育关系，结果表明

Bhatti 和 Ingrouille [2]所界定的刺蕊草属所有 3 亚属

均非单系；刺蕊草亚属在包含水蜡烛亚属中的短冠

刺蕊草(P. amaranthoides Benth.)的情况下形成 1 个

单系分支并与狭义刺蕊草属中的锥序组相对应，而

异刺蕊草属形成 2 个分支混在水蜡烛亚属中；水蜡

烛亚属叶轮生类群构成 1 个单系分支深深嵌套在叶

对生的物种内部，意味着其独立的属级地位未能获

得支持。根据系统发育研究初步结果，Yao 等[3]将刺

蕊草属界定为刺蕊草亚属与水蜡烛亚属 2 个主要类

群，与该属中 2 个主要的进化分支相对应。不过, 由

于该属类群可能发生过物种辐射分化，种间关系(尤

其刺蕊草亚属)的解析度还不够；此外在水蜡烛亚属

之中，尽管被揭示出几个独立的进化分支，但由于

相关分支物种取样不够充分，对其在组水平的划分

还未展开。 

系统发育基因组学研究近年来广泛开展，为众

多被子植物类群疑难系统关系的解析提供了极大

帮助[1,42‒43]。然而目前涉及到刺蕊草属物种的相关

研究主要为叶绿体系统发育基因组学分析，且数量

还较少，对该属物种取样也极少[1,44‒45]，目前 Zhang

等[45]在该属取样最多也仅涉及 5 种。 

 

6 展望 
 

到目前为止，尽管刺蕊草属在系统分类学方面

取得了重要进展，不少问题被澄清，但依然存在部

分问题有待解决。首先，属下类群划分尚不完善, 目

前基于系统发育研究结果新提出的属下类群划分

仅到亚属层面，尤其对于目前所界定的水蜡烛亚

属，所包含类群涉及进化分支较多且形态特征变异

丰富，有必要基于更加广泛取样的系统发育框架, 

对其进一步完善组以及亚组水平的类群划分。其

次，物种水平系统发育关系的解决有深入开展，前

期系统发育关系研究对该属物种水平取样有限，到

目前为止该属有近半数物种未被取样；在前期已取

样的物种中大量种间关系也未能得到很好解决，尤

其是具有重要药用价值的刺蕊草亚属。再者，物种

水平的分类学修订有待进一步开展，到目前为止该

属中有不少物种仅有模式标本或除模式标本之外

仅有极少数几份非模式标本，这明显不利于对相关

物种的形态变异式样较为全面的把握，其独立的种

级地位有待深入研究加以阐明；广泛的野外调查并

加大标本采集工作，对该属物种地理分布区信息的

完善以及可能还存在的新种或分布新记录种的发

现同样至关重要。综上所述，在后期工作中，进一

步加强野外考察并不断完善物种水平甚至同种不

同居群的研究工作，在此基础上完善对该属物种水

平的取样用于系统发育分析，尤其需采用系统发育

基因组学手段来提高物种水平系统关系的解析度

很有必要。在针对刺蕊草亚属的研究中，基于同种
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不同居群的广泛采样，挖掘有效序列数据用于 DNA

条形码物种鉴定分析，结合形态特征数据澄清物种

之间的界限；基于叶绿体基因组数据与核基因组序

列数据，从不同角度揭示相关物种之间的进化关

系，尤其揭示出广藿香这一重要物种的野生近缘

种，在此基础上完善对于该属类群植物资源的开

发、利用与评价等工作，将是后期关于该属系统分

类学研究工作的重点。 

 

中国刺蕊草属物种检索表 

1. 多年生灌木或亚灌木；花序常具有超过 2 个侧生分枝，呈圆锥花序状；小苞叶和苞片较宽大，常呈宽卵形、卵形或稀 

披针状 ꞏꞏꞏꞏꞏꞏꞏꞏꞏꞏꞏꞏꞏꞏꞏꞏꞏꞏꞏꞏꞏꞏꞏꞏꞏꞏꞏꞏꞏꞏꞏꞏꞏꞏꞏꞏꞏꞏꞏꞏꞏꞏꞏꞏꞏꞏꞏꞏꞏꞏꞏꞏꞏꞏꞏꞏꞏꞏꞏꞏꞏꞏꞏꞏꞏꞏꞏꞏꞏꞏꞏꞏꞏꞏꞏꞏꞏꞏꞏꞏꞏꞏꞏꞏꞏꞏꞏꞏꞏꞏꞏꞏꞏꞏꞏꞏꞏꞏꞏꞏꞏꞏꞏꞏꞏꞏꞏꞏꞏꞏꞏꞏꞏꞏꞏꞏꞏꞏꞏꞏꞏꞏꞏꞏꞏꞏꞏꞏ 2 (刺蕊草亚属) 

1. 常为一年生草本；花序常单一无分枝，或极稀具 2 个侧生分支，呈总状花序状；小苞叶和苞片狭长，呈披针形、线性 

或丝状 ꞏꞏꞏꞏꞏꞏꞏꞏꞏꞏꞏꞏꞏꞏꞏꞏꞏꞏꞏꞏꞏꞏꞏꞏꞏꞏꞏꞏꞏꞏꞏꞏꞏꞏꞏꞏꞏꞏꞏꞏꞏꞏꞏꞏꞏꞏꞏꞏꞏꞏꞏꞏꞏꞏꞏꞏꞏꞏꞏꞏꞏꞏꞏꞏꞏꞏꞏꞏꞏꞏꞏꞏꞏꞏꞏꞏꞏꞏꞏꞏꞏꞏꞏꞏꞏꞏꞏꞏꞏꞏꞏꞏꞏꞏꞏꞏꞏꞏꞏꞏꞏꞏꞏꞏꞏꞏꞏꞏꞏꞏꞏꞏꞏꞏꞏꞏꞏꞏꞏꞏꞏꞏꞏꞏꞏꞏ 15 (水蜡烛亚属) 

2. 花萼长不足 3 mm; 花冠比花萼短或稍长 ꞏꞏꞏꞏꞏꞏꞏꞏꞏꞏꞏꞏꞏꞏꞏꞏꞏꞏꞏꞏꞏꞏꞏꞏꞏꞏꞏꞏꞏꞏꞏꞏꞏꞏꞏꞏꞏꞏꞏꞏꞏꞏꞏꞏꞏꞏꞏꞏꞏꞏꞏꞏꞏꞏꞏꞏꞏꞏꞏꞏꞏꞏꞏꞏꞏꞏꞏ 短冠刺蕊草 P. amaranthoides 

2. 花萼长常超过 3 mm (深山刺蕊草 2.5~3.5 mm); 花冠长于花萼且明显伸出 ꞏꞏꞏꞏꞏꞏꞏꞏꞏꞏꞏꞏꞏꞏꞏꞏꞏꞏꞏꞏꞏꞏꞏꞏꞏꞏꞏꞏꞏꞏꞏꞏꞏꞏꞏꞏꞏꞏꞏꞏꞏꞏꞏꞏꞏꞏꞏꞏꞏꞏꞏꞏꞏꞏꞏꞏꞏꞏꞏꞏꞏ 3 

3. 栽培种；花萼长 6~8 mm ꞏꞏꞏꞏꞏꞏꞏꞏꞏꞏꞏꞏꞏꞏꞏꞏꞏꞏꞏꞏꞏꞏꞏꞏꞏꞏꞏꞏꞏꞏꞏꞏꞏꞏꞏꞏꞏꞏꞏꞏꞏꞏꞏꞏꞏꞏꞏꞏꞏꞏꞏꞏꞏꞏꞏꞏꞏꞏꞏꞏꞏꞏꞏꞏꞏꞏꞏꞏꞏꞏꞏꞏꞏꞏꞏꞏꞏꞏꞏꞏꞏꞏꞏꞏꞏꞏꞏꞏꞏꞏꞏꞏꞏꞏꞏꞏꞏꞏꞏꞏꞏꞏꞏꞏ 广藿香 P. cablin 

3. 野生种；花萼长 3~5 mm ꞏꞏꞏꞏꞏꞏꞏꞏꞏꞏꞏꞏꞏꞏꞏꞏꞏꞏꞏꞏꞏꞏꞏꞏꞏꞏꞏꞏꞏꞏꞏꞏꞏꞏꞏꞏꞏꞏꞏꞏꞏꞏꞏꞏꞏꞏꞏꞏꞏꞏꞏꞏꞏꞏꞏꞏꞏꞏꞏꞏꞏꞏꞏꞏꞏꞏꞏꞏꞏꞏꞏꞏꞏꞏꞏꞏꞏꞏꞏꞏꞏꞏꞏꞏꞏꞏꞏꞏꞏꞏꞏꞏꞏꞏꞏꞏꞏꞏꞏꞏꞏꞏꞏꞏꞏꞏꞏꞏꞏꞏꞏꞏꞏꞏꞏꞏꞏꞏꞏꞏꞏꞏꞏ 4 

4. 叶狭椭圆形或披针形 ꞏꞏꞏꞏꞏꞏꞏꞏꞏꞏꞏꞏꞏꞏꞏꞏꞏꞏꞏꞏꞏꞏꞏꞏꞏꞏꞏꞏꞏꞏꞏꞏꞏꞏꞏꞏꞏꞏꞏꞏꞏꞏꞏꞏꞏꞏꞏꞏꞏꞏꞏꞏꞏꞏꞏꞏꞏꞏꞏꞏꞏꞏꞏꞏꞏꞏꞏꞏꞏꞏꞏꞏꞏꞏꞏꞏꞏꞏꞏꞏꞏꞏꞏꞏꞏꞏꞏꞏꞏꞏꞏꞏꞏꞏꞏꞏꞏꞏꞏꞏꞏꞏꞏꞏꞏꞏꞏꞏꞏꞏꞏꞏꞏꞏꞏꞏꞏꞏꞏꞏꞏꞏꞏꞏꞏꞏꞏꞏ 5 

4. 叶卵形，椭圆形，或宽卵形 ꞏꞏꞏꞏꞏꞏꞏꞏꞏꞏꞏꞏꞏꞏꞏꞏꞏꞏꞏꞏꞏꞏꞏꞏꞏꞏꞏꞏꞏꞏꞏꞏꞏꞏꞏꞏꞏꞏꞏꞏꞏꞏꞏꞏꞏꞏꞏꞏꞏꞏꞏꞏꞏꞏꞏꞏꞏꞏꞏꞏꞏꞏꞏꞏꞏꞏꞏꞏꞏꞏꞏꞏꞏꞏꞏꞏꞏꞏꞏꞏꞏꞏꞏꞏꞏꞏꞏꞏꞏꞏꞏꞏꞏꞏꞏꞏꞏꞏꞏꞏꞏꞏꞏꞏꞏꞏꞏꞏꞏꞏꞏꞏꞏꞏꞏꞏꞏꞏꞏ 6 

5. 花萼管状，长 3.5~4.5 mm，花萼齿长为花萼筒的 1/5~1/4；花冠长 7~8 mm ꞏꞏꞏꞏꞏꞏꞏꞏꞏꞏꞏꞏꞏꞏꞏꞏꞏꞏꞏꞏꞏꞏꞏꞏꞏꞏꞏꞏꞏ 狭叶刺蕊草 P. dielsianus 

5. 花萼钟状，长 3~3.5 mm，花萼齿长为花萼筒的 1/3~1/2；花冠长约 4.5 mm ꞏꞏꞏꞏꞏꞏꞏꞏꞏꞏꞏꞏꞏꞏꞏꞏꞏꞏꞏꞏꞏꞏ 香薷状刺蕊草 P. elsholtzioides  

6. 叶边缘缺刻-锯齿状或重缺刻-锯齿状 ꞏꞏꞏꞏꞏꞏꞏꞏꞏꞏꞏꞏꞏꞏꞏꞏꞏꞏꞏꞏꞏꞏꞏꞏꞏꞏꞏꞏꞏꞏꞏꞏꞏꞏꞏꞏꞏꞏꞏꞏꞏꞏꞏꞏꞏꞏꞏꞏꞏꞏꞏꞏꞏꞏꞏꞏꞏꞏꞏꞏꞏꞏꞏꞏꞏꞏꞏꞏꞏꞏꞏꞏꞏꞏꞏꞏꞏꞏꞏꞏꞏꞏꞏꞏꞏꞏꞏꞏꞏꞏꞏꞏꞏꞏꞏꞏꞏꞏꞏꞏꞏꞏꞏꞏꞏꞏꞏꞏ 7 

6. 叶边缘具重锯齿，重圆齿-锯齿，或重齿 ꞏꞏꞏꞏꞏꞏꞏꞏꞏꞏꞏꞏꞏꞏꞏꞏꞏꞏꞏꞏꞏꞏꞏꞏꞏꞏꞏꞏꞏꞏꞏꞏꞏꞏꞏꞏꞏꞏꞏꞏꞏꞏꞏꞏꞏꞏꞏꞏꞏꞏꞏꞏꞏꞏꞏꞏꞏꞏꞏꞏꞏꞏꞏꞏꞏꞏꞏꞏꞏꞏꞏꞏꞏꞏꞏꞏꞏꞏꞏꞏꞏꞏꞏꞏꞏꞏꞏꞏꞏꞏꞏꞏꞏꞏꞏꞏꞏꞏꞏꞏꞏꞏꞏ 8 

7. 茎、叶近无毛或毛被非刚毛状；花萼齿长约为花萼筒的 1/2 ꞏꞏꞏꞏꞏꞏꞏꞏꞏꞏꞏꞏꞏꞏꞏꞏꞏꞏꞏꞏꞏꞏꞏꞏꞏꞏꞏꞏꞏꞏꞏꞏꞏꞏꞏꞏꞏꞏꞏꞏꞏꞏꞏꞏꞏꞏ 台湾刺蕊草 P. formosanus 

7. 茎、叶明显被刚毛；花萼齿长约为花萼筒的 1/3 ꞏꞏꞏꞏꞏꞏꞏꞏꞏꞏꞏꞏꞏꞏꞏꞏꞏꞏꞏꞏꞏꞏꞏꞏꞏꞏꞏꞏꞏꞏꞏꞏꞏꞏꞏꞏꞏꞏꞏꞏꞏꞏꞏꞏꞏꞏꞏꞏꞏꞏꞏꞏꞏꞏꞏ 苍耳叶刺蕊草 P. xanthiiphyllus 

8. 花穗较短，长 0.7~3.5 cm ꞏꞏꞏꞏꞏꞏꞏꞏꞏꞏꞏꞏꞏꞏꞏꞏꞏꞏꞏꞏꞏꞏꞏꞏꞏꞏꞏꞏꞏꞏꞏꞏꞏꞏꞏꞏꞏꞏꞏꞏꞏꞏꞏꞏꞏꞏꞏꞏꞏꞏꞏꞏꞏꞏꞏꞏꞏꞏꞏꞏꞏꞏꞏꞏꞏꞏꞏꞏꞏꞏꞏꞏꞏꞏꞏꞏꞏꞏꞏꞏꞏꞏꞏꞏꞏꞏꞏꞏꞏꞏꞏꞏ 短穗刺蕊草 P. parviflorus 

8. 花穗较长，通常可超过 5 cm，有时超过 10 cm ꞏꞏꞏꞏꞏꞏꞏꞏꞏꞏꞏꞏꞏꞏꞏꞏꞏꞏꞏꞏꞏꞏꞏꞏꞏꞏꞏꞏꞏꞏꞏꞏꞏꞏꞏꞏꞏꞏꞏꞏꞏꞏꞏꞏꞏꞏꞏꞏꞏꞏꞏꞏꞏꞏꞏꞏꞏꞏꞏꞏꞏꞏꞏꞏꞏꞏꞏꞏꞏꞏꞏꞏꞏꞏꞏꞏꞏꞏꞏꞏꞏꞏꞏꞏꞏꞏꞏꞏꞏꞏꞏꞏꞏꞏꞏ 9 

9. 花萼齿长为花萼筒的 2/3 或与之近等长 ꞏꞏꞏꞏꞏꞏꞏꞏꞏꞏꞏꞏꞏꞏꞏꞏꞏꞏꞏꞏꞏꞏꞏꞏꞏꞏꞏꞏꞏꞏꞏꞏꞏꞏꞏꞏꞏꞏꞏꞏꞏꞏꞏꞏꞏꞏꞏꞏꞏꞏꞏꞏꞏꞏꞏꞏꞏꞏꞏꞏꞏꞏꞏꞏꞏꞏꞏꞏꞏꞏꞏꞏꞏ 海南刺蕊草 P. hainanensis 

9. 花萼齿长不足花萼筒的 2/3，一般不超过花萼筒长的 1/2 ꞏꞏꞏꞏꞏꞏꞏꞏꞏꞏꞏꞏꞏꞏꞏꞏꞏꞏꞏꞏꞏꞏꞏꞏꞏꞏꞏꞏꞏꞏꞏꞏꞏꞏꞏꞏꞏꞏꞏꞏꞏꞏꞏꞏꞏꞏꞏꞏꞏꞏꞏꞏꞏꞏꞏꞏꞏꞏꞏꞏꞏꞏꞏꞏꞏꞏꞏꞏꞏꞏꞏꞏꞏꞏꞏꞏꞏꞏꞏꞏꞏ 10 

10. 花萼内具腺体 ꞏꞏꞏꞏꞏꞏꞏꞏꞏꞏꞏꞏꞏꞏꞏꞏꞏꞏꞏꞏꞏꞏꞏꞏꞏꞏꞏꞏꞏꞏꞏꞏꞏꞏꞏꞏꞏꞏꞏꞏꞏꞏꞏꞏꞏꞏꞏꞏꞏꞏꞏꞏꞏꞏꞏꞏꞏꞏꞏꞏꞏꞏꞏꞏꞏꞏꞏꞏꞏꞏꞏꞏꞏꞏꞏꞏꞏꞏꞏꞏꞏꞏꞏꞏꞏꞏꞏꞏꞏꞏꞏꞏꞏꞏꞏꞏꞏꞏꞏꞏꞏꞏꞏꞏꞏꞏꞏꞏꞏꞏꞏꞏꞏꞏꞏꞏꞏꞏꞏꞏꞏꞏꞏꞏꞏꞏꞏꞏꞏꞏꞏꞏꞏ 11 

10. 花萼内无腺体 ꞏꞏꞏꞏꞏꞏꞏꞏꞏꞏꞏꞏꞏꞏꞏꞏꞏꞏꞏꞏꞏꞏꞏꞏꞏꞏꞏꞏꞏꞏꞏꞏꞏꞏꞏꞏꞏꞏꞏꞏꞏꞏꞏꞏꞏꞏꞏꞏꞏꞏꞏꞏꞏꞏꞏꞏꞏꞏꞏꞏꞏꞏꞏꞏꞏꞏꞏꞏꞏꞏꞏꞏꞏꞏꞏꞏꞏꞏꞏꞏꞏꞏꞏꞏꞏꞏꞏꞏꞏꞏꞏꞏꞏꞏꞏꞏꞏꞏꞏꞏꞏꞏꞏꞏꞏꞏꞏꞏꞏꞏꞏꞏꞏꞏꞏꞏꞏꞏꞏꞏꞏꞏꞏꞏꞏꞏꞏꞏꞏꞏꞏꞏꞏ 13 

11. 花萼近管状，萼齿狭三角形 ꞏꞏꞏꞏꞏꞏꞏꞏꞏꞏꞏꞏꞏꞏꞏꞏꞏꞏꞏꞏꞏꞏꞏꞏꞏꞏꞏꞏꞏꞏꞏꞏꞏꞏꞏꞏꞏꞏꞏꞏꞏꞏꞏꞏꞏꞏꞏꞏꞏꞏꞏꞏꞏꞏꞏꞏꞏꞏꞏꞏꞏꞏꞏꞏꞏꞏꞏꞏꞏꞏꞏꞏꞏꞏꞏꞏꞏꞏꞏꞏꞏꞏꞏꞏꞏꞏꞏꞏ 长苞刺蕊草 P. chinensis 

11. 花萼漏斗状，萼齿三角形 ꞏꞏꞏꞏꞏꞏꞏꞏꞏꞏꞏꞏꞏꞏꞏꞏꞏꞏꞏꞏꞏꞏꞏꞏꞏꞏꞏꞏꞏꞏꞏꞏꞏꞏꞏꞏꞏꞏꞏꞏꞏꞏꞏꞏꞏꞏꞏꞏꞏꞏꞏꞏꞏꞏꞏꞏꞏꞏꞏꞏꞏꞏꞏꞏꞏꞏꞏꞏꞏꞏꞏꞏꞏꞏꞏꞏꞏꞏꞏꞏꞏꞏꞏꞏꞏꞏꞏꞏꞏꞏꞏꞏꞏꞏꞏꞏꞏꞏꞏꞏꞏꞏꞏꞏꞏꞏꞏꞏꞏꞏꞏꞏꞏꞏꞏꞏꞏꞏ 12 

12. 花萼齿长、宽均为 1.3~1.5 mm；中国台湾地区特有 ꞏꞏꞏꞏꞏꞏꞏꞏꞏꞏꞏꞏꞏꞏꞏꞏꞏꞏꞏꞏꞏꞏꞏꞏꞏꞏꞏꞏꞏꞏꞏꞏꞏꞏꞏꞏꞏꞏꞏꞏꞏꞏꞏꞏꞏꞏꞏꞏꞏꞏꞏꞏꞏꞏꞏꞏꞏ 深山刺蕊草 P. monticola 

12. 花萼齿长、宽均为 0.8~1 mm；中国大陆特有 ꞏꞏꞏꞏꞏꞏꞏꞏꞏꞏꞏꞏꞏꞏꞏꞏꞏꞏꞏꞏꞏꞏꞏꞏꞏꞏꞏꞏꞏꞏꞏꞏꞏꞏꞏꞏꞏꞏꞏꞏꞏꞏꞏꞏꞏꞏꞏꞏꞏꞏꞏꞏꞏꞏꞏꞏꞏꞏꞏꞏꞏꞏꞏ北刺蕊草 P. septentrionalis 

13. 叶片侧脉 3 对；花萼齿长为花萼筒的 1/3~1/2；花柱长 2~2.5 mm ꞏꞏꞏꞏꞏꞏꞏꞏꞏꞏꞏꞏꞏꞏꞏꞏꞏꞏꞏꞏꞏꞏꞏꞏꞏꞏꞏꞏꞏꞏꞏꞏꞏꞏꞏꞏ 宽叶长柱刺蕊草 P. latifolius 

13. 叶侧脉 5 对；花萼齿长为花萼筒的 1/3；柱头裂片长不超过 1.5 mm ꞏꞏꞏꞏꞏꞏꞏꞏꞏꞏꞏꞏꞏꞏꞏꞏꞏꞏꞏꞏꞏꞏꞏꞏꞏꞏꞏꞏꞏꞏꞏꞏꞏꞏꞏꞏꞏꞏꞏꞏꞏꞏꞏꞏꞏꞏꞏꞏꞏꞏꞏꞏꞏꞏꞏꞏꞏꞏꞏꞏꞏꞏꞏꞏꞏ 14 

14. 茎、叶、小苞片以及花萼外面近无毛或被稀疏微柔 ꞏꞏꞏꞏꞏꞏꞏꞏꞏꞏꞏꞏꞏꞏꞏꞏꞏꞏꞏꞏꞏꞏꞏꞏꞏꞏꞏꞏꞏꞏꞏꞏꞏꞏꞏꞏꞏꞏꞏꞏꞏꞏꞏꞏꞏ 刺蕊草原变种 P. glaber var. glaber 

14. 茎、叶、小苞片以及花萼外面被长柔毛 ꞏꞏꞏꞏꞏꞏꞏꞏꞏꞏꞏꞏꞏꞏꞏꞏꞏꞏꞏꞏꞏꞏꞏꞏꞏꞏꞏꞏꞏꞏꞏꞏꞏꞏꞏꞏꞏꞏꞏꞏꞏꞏꞏꞏꞏꞏꞏ 刺蕊草金平变种 P. glaber var. tsingpingensis 

15. 叶完全对生 ꞏꞏꞏꞏꞏꞏꞏꞏꞏꞏꞏꞏꞏꞏꞏꞏꞏꞏꞏꞏꞏꞏꞏꞏꞏꞏꞏꞏꞏꞏꞏꞏꞏꞏꞏꞏꞏꞏꞏꞏꞏꞏꞏꞏꞏꞏꞏꞏꞏꞏꞏꞏꞏꞏꞏꞏꞏꞏꞏꞏꞏꞏꞏꞏꞏꞏꞏꞏꞏꞏꞏꞏꞏꞏꞏꞏꞏꞏꞏꞏꞏꞏꞏꞏꞏꞏꞏꞏꞏꞏꞏꞏꞏꞏꞏꞏꞏꞏꞏꞏꞏꞏꞏꞏꞏꞏꞏꞏꞏꞏꞏꞏꞏꞏꞏꞏꞏꞏꞏꞏꞏꞏꞏꞏꞏꞏꞏꞏꞏꞏꞏꞏꞏꞏꞏꞏ 16 

15. 叶轮生或对生与轮生共存 ꞏꞏꞏꞏꞏꞏꞏꞏꞏꞏꞏꞏꞏꞏꞏꞏꞏꞏꞏꞏꞏꞏꞏꞏꞏꞏꞏꞏꞏꞏꞏꞏꞏꞏꞏꞏꞏꞏꞏꞏꞏꞏꞏꞏꞏꞏꞏꞏꞏꞏꞏꞏꞏꞏꞏꞏꞏꞏꞏꞏꞏꞏꞏꞏꞏꞏꞏꞏꞏꞏꞏꞏꞏꞏꞏꞏꞏꞏꞏꞏꞏꞏꞏꞏꞏꞏꞏꞏꞏꞏꞏꞏꞏꞏꞏꞏꞏꞏꞏꞏꞏꞏꞏꞏꞏꞏꞏꞏꞏꞏꞏꞏꞏꞏꞏꞏꞏꞏ 20 

16. 花穗疏松；花萼具 10 脉；花萼齿通常呈钻形，果期尤为明显 ꞏꞏꞏꞏꞏꞏꞏꞏꞏꞏꞏꞏꞏꞏꞏꞏꞏꞏꞏꞏꞏꞏꞏꞏꞏꞏꞏꞏꞏꞏꞏꞏꞏꞏꞏꞏꞏꞏꞏꞏꞏꞏꞏꞏꞏꞏꞏꞏꞏꞏꞏꞏꞏꞏꞏꞏꞏꞏꞏꞏꞏꞏꞏꞏꞏꞏꞏꞏꞏꞏꞏꞏ 17 

16. 花穗紧密；花萼具 5 脉；花萼齿呈三角形或宽三角形，稀狭三角形 ꞏꞏꞏꞏꞏꞏꞏꞏꞏꞏꞏꞏꞏꞏꞏꞏꞏꞏꞏꞏꞏꞏꞏꞏꞏꞏꞏꞏꞏꞏꞏꞏꞏꞏꞏꞏꞏꞏꞏꞏꞏꞏꞏꞏꞏꞏꞏꞏꞏꞏꞏꞏꞏꞏꞏꞏꞏꞏꞏꞏꞏꞏꞏꞏ 19 

17. 花萼长 4~6 mm；花冠可长达 7.5 mm ꞏꞏꞏꞏꞏꞏꞏꞏꞏꞏꞏꞏꞏꞏꞏꞏꞏꞏꞏꞏꞏꞏꞏꞏꞏꞏꞏꞏꞏꞏꞏꞏꞏꞏꞏꞏꞏꞏꞏꞏꞏꞏꞏꞏꞏꞏꞏꞏꞏꞏꞏꞏꞏꞏꞏꞏꞏꞏꞏꞏꞏꞏꞏꞏꞏꞏꞏꞏꞏꞏꞏꞏꞏꞏꞏꞏꞏꞏꞏꞏ 小刺蕊草 P. fraternus 
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17. 花萼长不超过 4 mm；花冠长不超过 5 mm ꞏꞏꞏꞏꞏꞏꞏꞏꞏꞏꞏꞏꞏꞏꞏꞏꞏꞏꞏꞏꞏꞏꞏꞏꞏꞏꞏꞏꞏꞏꞏꞏꞏꞏꞏꞏꞏꞏꞏꞏꞏꞏꞏꞏꞏꞏꞏꞏꞏꞏꞏꞏꞏꞏꞏꞏꞏꞏꞏꞏꞏꞏꞏꞏꞏꞏꞏꞏꞏꞏꞏꞏꞏꞏꞏꞏꞏꞏꞏꞏꞏꞏꞏꞏꞏꞏꞏꞏꞏꞏꞏꞏꞏꞏꞏꞏꞏ 18 

18. 叶侧脉 3~5 对；花萼在果期呈管状至钟形；花丝中部稀疏被毛 ꞏꞏꞏꞏꞏꞏꞏꞏꞏꞏꞏꞏꞏꞏꞏꞏꞏꞏꞏꞏꞏꞏꞏꞏꞏꞏꞏꞏꞏꞏꞏꞏꞏꞏꞏꞏꞏꞏꞏ 黑刺蕊草 P. brachystachyus 

18. 叶侧脉 5~9 对；花萼果期常呈壶状；花丝无毛 ꞏꞏꞏꞏꞏꞏꞏꞏꞏꞏꞏꞏꞏꞏꞏꞏꞏꞏꞏꞏꞏꞏꞏꞏꞏꞏꞏꞏꞏꞏꞏꞏꞏꞏꞏꞏꞏꞏꞏꞏꞏꞏꞏꞏꞏꞏꞏꞏꞏꞏꞏꞏꞏꞏꞏꞏꞏ 刚毛萼刺蕊草 P. hispidocalyx 

19. 茎、叶具黑色或深褐色糙伏毛；叶柄长通常超过 1 cm；叶边缘具圆齿至重圆齿，基部宽楔形至楔形 ꞏꞏꞏꞏꞏꞏꞏꞏꞏꞏꞏꞏꞏꞏꞏꞏꞏꞏꞏꞏ  

  ꞏꞏꞏꞏꞏꞏꞏꞏꞏꞏꞏꞏꞏꞏꞏꞏꞏꞏꞏꞏꞏꞏꞏꞏꞏꞏꞏꞏꞏꞏꞏꞏꞏꞏꞏꞏꞏꞏꞏꞏꞏꞏꞏꞏꞏꞏꞏꞏꞏꞏꞏꞏꞏꞏꞏꞏꞏꞏꞏꞏꞏꞏꞏꞏꞏꞏꞏꞏꞏꞏꞏꞏꞏꞏꞏꞏꞏꞏꞏꞏꞏꞏꞏꞏꞏꞏꞏꞏꞏꞏꞏꞏꞏꞏꞏꞏꞏꞏꞏꞏꞏꞏꞏꞏꞏꞏꞏꞏꞏꞏꞏꞏꞏꞏꞏꞏꞏꞏꞏꞏꞏꞏꞏꞏꞏ 长柄水珍珠菜 P. barbatus 

19. 茎、叶具黄色糙伏毛；叶近无柄或柄长不超过 1 cm；叶边缘具锯齿或重锯齿，基部圆形或浅心形，稀楔形 ꞏꞏꞏꞏꞏꞏꞏꞏꞏꞏꞏ  

  ꞏꞏꞏꞏꞏꞏꞏꞏꞏꞏꞏꞏꞏꞏꞏꞏꞏꞏꞏꞏꞏꞏꞏꞏꞏꞏꞏꞏꞏꞏꞏꞏꞏꞏꞏꞏꞏꞏꞏꞏꞏꞏꞏꞏꞏꞏꞏꞏꞏꞏꞏꞏꞏꞏꞏꞏꞏꞏꞏꞏꞏꞏꞏꞏꞏꞏꞏꞏꞏꞏꞏꞏꞏꞏꞏꞏꞏꞏꞏꞏꞏꞏꞏꞏꞏꞏꞏꞏꞏꞏꞏꞏꞏꞏꞏꞏꞏꞏꞏꞏꞏꞏꞏꞏꞏꞏꞏꞏꞏꞏꞏꞏꞏꞏꞏꞏꞏꞏꞏꞏꞏꞏꞏꞏꞏꞏꞏ 水珍珠菜 P. auricularius 

20. 叶对生与轮生都存在，具短柄 ꞏꞏꞏꞏꞏꞏꞏꞏꞏꞏꞏꞏꞏꞏꞏꞏꞏꞏꞏꞏꞏꞏꞏꞏꞏꞏꞏꞏꞏꞏꞏꞏꞏꞏꞏꞏꞏꞏꞏꞏꞏꞏꞏꞏꞏꞏꞏꞏꞏꞏꞏꞏꞏꞏꞏꞏꞏꞏꞏꞏꞏꞏꞏꞏꞏꞏꞏꞏꞏꞏꞏꞏꞏꞏꞏꞏꞏꞏꞏꞏꞏꞏꞏꞏꞏꞏꞏꞏꞏꞏꞏꞏꞏꞏꞏꞏꞏꞏꞏꞏꞏꞏꞏꞏꞏꞏꞏꞏꞏꞏꞏꞏ 21 

20. 叶完全轮生，无柄 ꞏꞏꞏꞏꞏꞏꞏꞏꞏꞏꞏꞏꞏꞏꞏꞏꞏꞏꞏꞏꞏꞏꞏꞏꞏꞏꞏꞏꞏꞏꞏꞏꞏꞏꞏꞏꞏꞏꞏꞏꞏꞏꞏꞏꞏꞏꞏꞏꞏꞏꞏꞏꞏꞏꞏꞏꞏꞏꞏꞏꞏꞏꞏꞏꞏꞏꞏꞏꞏꞏꞏꞏꞏꞏꞏꞏꞏꞏꞏꞏꞏꞏꞏꞏꞏꞏꞏꞏꞏꞏꞏꞏꞏꞏꞏꞏꞏꞏꞏꞏꞏꞏꞏꞏꞏꞏꞏꞏꞏꞏꞏꞏꞏꞏꞏꞏꞏꞏꞏꞏꞏꞏꞏꞏꞏꞏꞏ 22 

21. 叶片镰状 ꞏꞏꞏꞏꞏꞏꞏꞏꞏꞏꞏꞏꞏꞏꞏꞏꞏꞏꞏꞏꞏꞏꞏꞏꞏꞏꞏꞏꞏꞏꞏꞏꞏꞏꞏꞏꞏꞏꞏꞏꞏꞏꞏꞏꞏꞏꞏꞏꞏꞏꞏꞏꞏꞏꞏꞏꞏꞏꞏꞏꞏꞏꞏꞏꞏꞏꞏꞏꞏꞏꞏꞏꞏꞏꞏꞏꞏꞏꞏꞏꞏꞏꞏꞏꞏꞏꞏꞏꞏꞏꞏꞏꞏꞏꞏꞏꞏꞏꞏꞏꞏꞏꞏꞏꞏꞏꞏꞏꞏꞏꞏ 镰叶水珍珠菜 P. falcatus 

21. 叶片线性至披针形 ꞏꞏꞏꞏꞏꞏꞏꞏꞏꞏꞏꞏꞏꞏꞏꞏꞏꞏꞏꞏꞏꞏꞏꞏꞏꞏꞏꞏꞏꞏꞏꞏꞏꞏꞏꞏꞏꞏꞏꞏꞏꞏꞏꞏꞏꞏꞏꞏꞏꞏꞏꞏꞏꞏꞏꞏꞏꞏꞏꞏꞏꞏꞏꞏꞏꞏꞏꞏꞏꞏꞏꞏꞏꞏꞏꞏꞏꞏꞏꞏꞏꞏꞏꞏꞏꞏꞏꞏꞏꞏꞏꞏꞏꞏꞏꞏꞏ 四叶水蜡烛 P. quadrifolius 

22. 茎、叶明显被毛 ꞏꞏꞏꞏꞏꞏꞏꞏꞏꞏꞏꞏꞏꞏꞏꞏꞏꞏꞏꞏꞏꞏꞏꞏꞏꞏꞏꞏꞏꞏꞏꞏꞏꞏꞏꞏꞏꞏꞏꞏꞏꞏꞏꞏꞏꞏꞏꞏꞏꞏꞏꞏꞏꞏꞏꞏꞏꞏꞏꞏꞏꞏꞏꞏꞏꞏꞏꞏꞏꞏꞏꞏꞏꞏꞏꞏꞏꞏꞏꞏꞏꞏꞏꞏꞏꞏꞏꞏꞏꞏꞏꞏꞏꞏꞏꞏꞏꞏꞏꞏꞏꞏꞏꞏꞏꞏꞏꞏꞏꞏꞏꞏꞏꞏꞏꞏꞏꞏꞏꞏꞏꞏꞏꞏꞏꞏꞏꞏꞏꞏ 23 

22. 茎、叶无毛 ꞏꞏꞏꞏꞏꞏꞏꞏꞏꞏꞏꞏꞏꞏꞏꞏꞏꞏꞏꞏꞏꞏꞏꞏꞏꞏꞏꞏꞏꞏꞏꞏꞏꞏꞏꞏꞏꞏꞏꞏꞏꞏꞏꞏꞏꞏꞏꞏꞏꞏꞏꞏꞏꞏꞏꞏꞏꞏꞏꞏꞏꞏꞏꞏꞏꞏꞏꞏꞏꞏꞏꞏꞏꞏꞏꞏꞏꞏꞏꞏꞏꞏꞏꞏꞏꞏꞏꞏꞏꞏꞏꞏꞏꞏꞏꞏꞏꞏꞏꞏꞏꞏꞏꞏꞏꞏꞏꞏꞏꞏꞏꞏꞏꞏꞏꞏꞏꞏꞏꞏꞏꞏꞏꞏꞏꞏꞏꞏꞏꞏꞏꞏꞏꞏꞏꞏ 25 

23. 茎被锈色微柔毛；花萼长 2.5~2.8 mm；花冠长 4~4.2 mm ꞏꞏꞏꞏꞏꞏꞏꞏꞏꞏꞏꞏꞏꞏꞏꞏꞏꞏꞏꞏꞏꞏꞏꞏꞏꞏꞏꞏꞏꞏꞏꞏꞏꞏꞏꞏꞏꞏꞏꞏꞏꞏꞏꞏꞏꞏꞏꞏꞏꞏꞏꞏꞏ 线叶水蜡烛 P. linearis 

23. 茎被糙伏毛；花萼长不足 2 mm；花冠长不足 3 mm ꞏꞏꞏꞏꞏꞏꞏꞏꞏꞏꞏꞏꞏꞏꞏꞏꞏꞏꞏꞏꞏꞏꞏꞏꞏꞏꞏꞏꞏꞏꞏꞏꞏꞏꞏꞏꞏꞏꞏꞏꞏꞏꞏꞏꞏꞏꞏꞏꞏꞏꞏꞏꞏꞏꞏꞏꞏꞏꞏꞏꞏꞏꞏꞏꞏꞏꞏꞏꞏꞏꞏꞏꞏꞏꞏꞏꞏꞏꞏꞏꞏꞏꞏꞏꞏꞏ 24 

24. 茎被向外开展的黄色糙硬毛；叶边缘全缘，边缘极外卷 ꞏꞏꞏꞏꞏꞏꞏꞏꞏꞏꞏꞏꞏꞏꞏꞏꞏꞏꞏꞏꞏꞏꞏꞏꞏꞏꞏꞏꞏꞏꞏꞏꞏꞏꞏꞏꞏꞏꞏꞏꞏꞏꞏꞏꞏꞏꞏꞏꞏꞏꞏꞏ 毛茎水蜡烛 P. cruciatus 

24. 茎被平伏糙硬毛；叶边缘具较远的浅锯齿，边缘平展或稍外卷 ꞏꞏꞏꞏꞏꞏꞏꞏꞏꞏꞏꞏꞏꞏꞏꞏꞏꞏꞏꞏꞏꞏꞏꞏꞏꞏꞏꞏꞏꞏꞏꞏꞏꞏꞏꞏꞏꞏꞏꞏ 思茅水蜡烛 P. szemaoensis 

25. 花萼长超过 2 mm；花冠长超过 3 mm ꞏꞏꞏꞏꞏꞏꞏꞏꞏꞏꞏꞏꞏꞏꞏꞏꞏꞏꞏꞏꞏꞏꞏꞏꞏꞏꞏꞏꞏꞏꞏꞏꞏꞏꞏꞏꞏꞏꞏꞏꞏꞏꞏꞏꞏꞏꞏꞏꞏꞏꞏꞏꞏꞏꞏꞏꞏꞏꞏꞏꞏꞏꞏꞏꞏꞏꞏꞏꞏꞏꞏꞏꞏꞏꞏꞏꞏꞏꞏꞏꞏꞏꞏꞏꞏꞏꞏꞏꞏꞏꞏꞏꞏꞏꞏꞏꞏꞏꞏꞏꞏꞏꞏ 26 

25. 花萼长不足 2 mm；花冠长不足 3 mm ꞏꞏꞏꞏꞏꞏꞏꞏꞏꞏꞏꞏꞏꞏꞏꞏꞏꞏꞏꞏꞏꞏꞏꞏꞏꞏꞏꞏꞏꞏꞏꞏꞏꞏꞏꞏꞏꞏꞏꞏꞏꞏꞏꞏꞏꞏꞏꞏꞏꞏꞏꞏꞏꞏꞏꞏꞏꞏꞏꞏꞏꞏꞏꞏꞏꞏꞏꞏꞏꞏꞏꞏꞏꞏꞏꞏꞏꞏꞏꞏꞏꞏꞏꞏꞏꞏꞏꞏꞏꞏꞏꞏꞏꞏꞏꞏꞏꞏꞏꞏꞏꞏꞏ 27 

26. 叶片长 1~3.5 cm；花穗长 0.8~2.5 cm，宽不超过 1 cm ꞏꞏꞏꞏꞏꞏꞏꞏꞏꞏꞏꞏꞏꞏꞏꞏꞏꞏꞏꞏꞏꞏꞏꞏꞏꞏꞏꞏꞏꞏꞏꞏꞏꞏꞏꞏꞏꞏꞏꞏꞏꞏꞏꞏꞏꞏꞏꞏꞏꞏꞏꞏꞏꞏꞏꞏꞏꞏ 小穗水蜡烛 P. fauriei 

26. 叶片长 3.5~7 cm；花穗长 2.8~7 cm，宽可达 1.5 cm ꞏꞏꞏꞏꞏꞏꞏꞏꞏꞏꞏꞏꞏꞏꞏꞏꞏꞏꞏꞏꞏꞏꞏꞏꞏꞏꞏꞏꞏꞏꞏꞏꞏꞏꞏꞏꞏꞏꞏꞏꞏꞏꞏꞏꞏꞏꞏꞏꞏꞏꞏꞏꞏꞏꞏꞏꞏꞏꞏꞏꞏꞏ 水蜡烛 P. yatabeanus 

27. 叶片长不超过 3 cm；叶边缘全缘，稍外卷；花穗长不超过 4 cm ꞏꞏꞏꞏꞏꞏꞏꞏꞏꞏꞏꞏꞏꞏꞏꞏꞏꞏꞏꞏꞏꞏꞏꞏꞏꞏꞏꞏꞏꞏꞏꞏꞏꞏꞏꞏꞏꞏꞏꞏ五棱水蜡烛 P. pentagonus 

27. 叶片长超过 3 cm；叶边缘具细锯齿，或稀全缘并外卷；花穗长 7~9 cm ꞏꞏꞏꞏꞏꞏꞏꞏꞏꞏꞏꞏꞏꞏꞏꞏꞏꞏꞏꞏꞏꞏꞏꞏꞏꞏꞏꞏꞏꞏꞏꞏꞏꞏꞏꞏꞏꞏꞏꞏꞏꞏꞏꞏꞏꞏꞏꞏꞏꞏꞏꞏꞏꞏꞏꞏꞏꞏꞏꞏ 28 

28. 叶片倒卵状长圆形至长圆状披针形或线性披针形，边缘除基部 1/3 全缘外具明显的锯齿 ꞏꞏꞏꞏꞏꞏꞏꞏꞏꞏ 齿叶水蜡烛 P. sampsonii  

28. 叶片线性，边缘具较远的锯齿、细锯齿或全缘 ꞏꞏꞏꞏꞏꞏꞏꞏꞏꞏꞏꞏꞏꞏꞏꞏꞏꞏꞏꞏꞏꞏꞏꞏꞏꞏꞏꞏꞏꞏꞏꞏꞏꞏꞏꞏꞏꞏꞏꞏꞏꞏꞏꞏꞏꞏꞏꞏꞏꞏꞏꞏꞏꞏꞏꞏꞏꞏꞏꞏꞏꞏꞏꞏꞏꞏꞏꞏꞏꞏꞏꞏꞏꞏꞏꞏꞏꞏꞏꞏꞏꞏꞏꞏꞏꞏꞏꞏꞏꞏꞏ 29 

29. 叶 4~8 枚轮生；花萼长约 1 mm；花冠长约 1.5~1.8 mm ꞏꞏꞏꞏꞏꞏꞏꞏꞏꞏꞏꞏꞏꞏꞏꞏꞏꞏꞏꞏꞏꞏꞏꞏꞏꞏꞏꞏꞏꞏꞏꞏꞏꞏꞏꞏꞏꞏꞏꞏꞏꞏꞏꞏꞏꞏꞏꞏꞏꞏꞏꞏꞏꞏꞏꞏꞏꞏꞏꞏ 水虎尾 P. stellatus 

29. 叶 3 枚轮生；花萼长约 1.6 mm；花冠长约 2.5 mm ꞏꞏꞏꞏꞏꞏꞏꞏꞏꞏꞏꞏꞏꞏꞏꞏꞏꞏꞏꞏꞏꞏꞏꞏꞏꞏꞏꞏꞏꞏꞏꞏꞏꞏꞏꞏꞏꞏꞏꞏꞏꞏꞏꞏꞏꞏꞏꞏꞏꞏꞏꞏꞏꞏꞏꞏꞏꞏ 河南水蜡烛 P. henanensis 
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