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国产鸡血藤属和崖豆藤属(豆科)的花粉形态及其系

统学意义 
 

夏骞 1,2
, 王婉瑶 1,2

, 涂铁要 1
, 李世晋 1*

 
(1. 中国科学院华南植物园，广州 510650; 2. 中国科学院大学，北京 100049) 

 

摘要：为探讨国产豆科(Leguminosae)鸡血藤属(Callerya Endl.)和崖豆藤属(Millettia Wight et Arn.)的属间和属下分类，在扫描

电镜下观察了鸡血藤属 11 种 5 变种和崖豆藤属 6 种 2 变种的花粉形态。结果表明，鸡血藤属和崖豆藤属植物的花粉都是 3

孔沟或 3 沟的单粒，辐射对称，赤道面观主要为类球形或近扁球形，极面观主要为圆形或圆状三角形。鸡血藤属植物的花粉

大小为中等，而崖豆藤属的为小型。两属植物花粉的沟膜呈现或多或少的隆起或凹陷，附有细微的或粗糙的颗粒，花粉外壁

纹饰可分为 6 种类型。花粉形态不支持 Schot 合并所有灰毛鸡血藤复合体中除了亮叶鸡血藤[C. nitida (Benth.) R. Geesink]与

喙果鸡血藤[C. cochinchinensis (F. P. Metcalf) Z. Wei & Pedley]为灰毛鸡血藤[C. cinerea (Benth.) Schot]的观点，花粉大小支持将

鸡血藤属从广义崖豆藤属中分离。 

关键词：鸡血藤属；崖豆藤属；花粉；扫描电镜；分类学 
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Pollen Morphology of Callerya Endl. and Millettia Wight et Arn. 

(Leguminosae) from China and Its Systematic Implications 
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Abstract: In order to discuss the inter- and sub-generic classification of Callerya Endl. and Millettia Wight et Arn. 

(Leguminosa) from China, the pollen morphology of 11 species, 5 varieties of Callerya and 6 species, 2 varieties 

of Millettia were observed under scanning electron microscopy. The results showed that pollen grains of Callerya 

and Millettia were monads, tricolporate or tricolpate, radiosymmetric, mainly spheroidal and suboblate in 

equatorial view, circular or rounded triangular in polar view. The pollen of Callerya was medium in size, whereas 

those of Millettia were small. The colpus membrane of both genera pollen was more or less raised or sunken, with 

finely or coarsely granular. There were six exine ornamentation types in pollen of Callerya & Millettia. Therefore, 

based on pollen morphology, Schot’s hypothesis was not supported which combine all Callerya cinerea-complex 

species except for C. nitida and C. cochinchinensis into C. cinerea, and it was congruent with recent phylogenetic 

studies which separating Callerya from Millettia s. l. from pollen sizes. 

Key words: Callerya; Millettia; Pollen; SEM; Taxonomy 

 

鸡血藤属(Callerya Endl.)和崖豆藤属(Millettia 

Wight et Arn.)隶属于豆科(Leguminosae)，分别约有

100 和 30 种[1]。Wight 等[2]在 1834 年基于印度南部

产的攀援藤本 M. rubiginosa Wight et Arn.与 M. 
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splendens Wight et Arn.描述了崖豆藤属。崖豆藤属

主要分布于亚热带和热带非洲、亚洲及澳洲，在中

国有 18 种和 6 变种[1,3]。Vogel 在 1843 年通过香港

产具圆锥花序的木质藤本 Marquartia tomentosa 

Vogel 描述了 Marquartia Vogel，同年，Endlicher 注

意到 Marquartia 是一个晚出同名，并重新描述该属

为 Callerya，即鸡血藤属[4]。鸡血藤属主要分布于

南亚和东南亚、澳洲、新几内亚，在中国有 18 种 5

变种[1,5]。自从 Dunn
[3]于 1912 年对崖豆藤属做了整

理之后，鸡血藤属长期以来[6–9]被认为属于广义崖

豆藤，被置于短柱组(Sect. Eurybotryae)和澳洲崖豆

藤组(Sect. Austromillettia)。直到 1984 年，Geesink

重新修订了整个崖豆藤族并且基于鸡血藤属具备

真的圆锥花序和单体雄蕊将其从崖豆藤属中分 

离[10]，得到了后来学者的认可[1,11–13]。 

花粉形态已经被证明对豆科植物分类有帮 

助[14–18]。但是，只有少量的研究涉及到了鸡血藤属

和崖豆藤属。1981 年，Hazelhorst
[17]在崖豆藤族的

孢粉学研究中描述了 Millettia extensa (Benth.) Baker、

M. theuszii (Buttner) De Wild.和 M. pachyloba Drake

的花粉形态。Ferguson
[19]在 1982 年研究了 M. usara- 

mensis Taub.和 M. theuszii (Buttner) De Wild 的花粉

形态。此外，黄碧兰[20]在 2012 年记录了 Callerya 

speciosa (Champ.) Schot.的花粉形态。迄今，该类群

尚缺乏较为全面的孢粉学研究，尽管韦直[21]提出细

胞学和花粉形态对于建立这些类群的高预测性的

分类系统是有必要的。为此，我们在扫描电子显微

镜下观察了国产豆科鸡血藤属 11 种 5 变种和崖豆

藤属 6 种 2 变种 32 个样品的花粉形态，其中，15

种和 7 变种的花粉形态为首次报道，为进一步研究

鸡血藤属和崖豆藤属的属间和属下分类提供了科

学依据。 

 

1 材料和方法 

 

使用扫描电镜观察国产鸡血藤属(Callerya Endl.)

和崖豆藤属(Millettia Wight et Arn.) 17 种 7 变种共

32 个样品的花粉形态。花粉样品取自中国科学院华

南植物园标本馆(IBSC)的腊叶标本(表 1)。对于地理

分布广泛的种，至少选取 2 个不同地理分布的样品。 

首先将花放在水中短暂复水，然后用镊子夹花

药使花粉散出。花粉在 30%~70%酒精中梯度脱水,

每次脱水前进行超声波清洗，之后将花粉液滴在贴

有双面胶带的载物台上，风干后用 JFC-1100 溅射喷

金仪喷金，最后直接在 JSM-6360LV 扫描电子显微

镜下观察，照相，测量。花粉极轴长与赤道轴长测量

20 粒花粉，取最大值、最小值和平均值。花粉形态

术语参考 Erdtman
[14]、Punt

[22]和 Polhill
[23]的描述。 

 

2 结果 
 

鸡血藤属和崖豆藤属的花粉形态主要从极轴长

度与赤道轴长度的比值、大小、形状、萌发孔类型、

沟膜及外壁纹饰类型等性状来描述(表 2, 图 1, 2)。 

鸡血藤属和崖豆藤属的花粉都是 3 孔沟或 3 沟

的单粒，辐射对称，赤道面观主要为类球形或近扁

球形，极面观主要为圆形或圆三角形。花粉为小型

(10~25 µm)和中型(26~50 µm)。极轴长度为 24.08 µm 

(15.92~38.18 µm)，赤道轴长度为 25.55 µm (12.40~ 

38.76 µm)。极轴 /赤道轴长度比从 0.82 (M. pulchra 

var. chinensis)到 1.59 (C. reticulate)。花粉形状以类

球体(0.88~1.14)或近扁球体(0.75~0.88)为主，极少

长扁球体(1.33~2.00)。花粉的沟膜呈现或多或少的

隆起或凹陷，附有细微的或粗糙的颗粒。 

花粉的外壁纹饰可以被分为6种类型, (1) 粗网

状，网眼中无颗粒，有 5 个类群 C. championii (图 1: 

1~3)、C. dielsiana (图 1: 4~6)、C. dielsiana var. solida 

(图 1: 7~9)、C. nitida var. minor (图 1: 10~12)和 C. 

cochinchinensis (图 1: 46~48); (2) 皱网状外壁纹饰，

有 5个类群C. congestiflora (图 1: 13~15)、M. cubittii 

(图1: 16~18)、C. fordii (图1: 19~21)、M. parchycarpa 

(图 1: 22~24, 37~39)和 C. sericosema (图 1: 43~45); 

(3) 细网状，网眼中无颗粒，有 3 个类群 M. pulchra 

(图 1: 25~30)、M. pulchra var. chinensis (图 1: 31~33)

和 Callerya reticulata (图 1: 34~36, 40~42)，本类型

具窄的(<1 µm)、轻微隆起以及规则的网眼，可与

具宽的、隆起以及不规则网眼的皱网状外壁纹饰相

区分; (4) 粗网状，网眼中具颗粒，有 4 个类群 C. 

dorwardii (图2: 1~3)、C. nitida (图2: 4~12)、C. nitida 

var. hirsutissim (图 2: 13~15)和 C. oosperma (图 2: 

16~24); (5) 细网状，网眼中具颗粒，有 3 个类群 C. 

dielsiana var. heterocarpa (图 2: 37~42)、C. sericosema 

(图 2: 43~45)和 M. velutina (图 2: 46~48); (6) 具突

起，有 4 个类群 M. leptobotrya (图 2: 25~27)、M. 

pachyloba (图 2: 28~30)、M. pulchra var. laxior (图

2: 31~33)和 C. speciosa (图 2: 34~36)，本类型网脊

http://www.theplantlist.org/tpl1.1/record/ild-32243
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表 1 材料来源 

Table 1 Origin of materials 

类群 

Taxa 

采集地 

Locality 

采集人 

Collector 

采集号 

Collection No. 

绿花鸡血藤 Callerya championii (Benth.) X. Y. Zhu 香港 Hong Kong 左景烈 Tso C. L. 21810 

密花鸡血藤 C. congestiflora (T. C. Chen) Z. Wei & Pedley 广东河源 Heyuan, Guangdong  卫兆芬 Wei Z. F. 120642 

香花鸡血藤 C. dielsiana (Harms) P. K. Loc ex  

Z. Wei & Pedley 

广西容县 Rongxian, Guangxi  陈少卿 Chun S. H. 9714 

异果鸡血藤 C. dielsiana var. heterocarpa (Chun ex T. C. 

Chen) X. Y. Zhu ex Z. Wei & Pedley 

四川九龙 Jiulong, Sichuan  

广东五华 Wuhua, Guangdong  

王清泉 Wang Q. C. 

李学根 Li X. G. 

20235 
201678 

雪峰山鸡血藤 C. dielsiana var. solida (T. C. Chen & Z. Wei) 

X. Y. Zhu ex Z. Wei & Pedley 

四川南县 Nanxian, Sichuan  熊济华, 围子林  

Xiong J. H., Wei Z. L. 

91748 

滇缅鸡血藤 C. dorwardii (Collett & Hemsl.) Z. Wei & Pedley 广西凌乐 Lingle, Guangxi 梁隗 Liang W. 11114 

广东鸡血藤 C. fordii (Dunn) Schot 湖南城步 Chengbu, Hunan  侯宽昭  How F. C. 11189 

亮叶鸡血藤 C. nitida (Benth.) R. Geesink 广西大苗山 Damiaoshan, Guangxi  陈少卿 Chun S. H. 15588 

 广东连山 Lianshan, Guangdong  谭沛祥 Tam P. C. 58539 

 广东乐昌 Lechang, Guangdong  叶育石 Ye Y. S. 4604 

丰城鸡血藤 C. nitida var. hirsutissim (Z. Wei) X. Y. Zhu 江西字都 Zidu, Jiangxi  万文豪, 俞中仁  

Wan W. H., Yu Z. R. 

1903 

峨眉鸡血藤 C. nitida var. minor (Z. Wei) X. Y. Zhu 广西都安 Du’an, Guangxi  李荫昆 Li Y. K. 01608 

皱果鸡血藤 C. oosperma (Dunn) Z. Wei & Pedley 海南保亭 Baoting, Hainan  侯宽昭 How F. C. 73255 

 广西安南 An’nan, Guangxi  高锡朋 Ko S. P. 55374 

 广东潮安 Chao’an, Guangdong  叶华谷 Ye H. G. 13154 

网络鸡血藤 Callerya reticulate (Benth.) Schot 广东广州 Guangzhou, Guangdong  梁其荣  Liang Q. R. 200 

 海南三亚 Sanya, Hainan 黄志 Wang C. 33196 

线叶鸡血藤 C. reticulata var. stenophylla (Merr. et Chun)  

X. Y. Zhu 

广东大埔 Dapu, Guangdong  王学文 Wang X. W. 283 

锈毛鸡血藤 C. sericosema (Hance) Z. Wei & Pedley 广西南丹 Nandan, Guangxi  黄志 Wang C. 41020 

美丽鸡血藤 C. speciosa (Champ. ex Benth.) Schot 广东台山 Taishan, Guangdong 粤七三 Yue Exped. 73 2644 

喙果鸡血藤 C. cochinchinensis (F. P. Metcalf)  

Z. Wei & Pedley 

广东肇庆 Zhaoqing, Guangdong 丁广奇, 石国良  

Ting K. C., Shi G. L. 

799 

红河崖豆 Millettia cubittii Dunn 云南西双版纳 Xishuangbanna, Yunan  周仕顺 Zhou S. S. 1041 

思茅崖豆 M. leptobotrya Dunn 云南勐腊 Mengla, Yunnan 李建 Li J. 18406 

厚果崖豆藤 M. pachycarpa Benth 广西凌乐 Lingle, Guangxi 黄志 Wang C. 43053 

 湖南宜章 Yizhang, Hunan 陈少卿 Chun S. H. 1613 

海南崖豆藤 M. pachyloba Drake 云南西双版纳 Xishuangbanna, Yunnan  冯国楣 Feng K. M. 20338 

印度崖豆藤 M. pulchra Kurz 广东封开 Fengkai, Guangdong 粤七四 Yue Exped. 74 4496 

 广西平安 Ping’an, Guangxi  广西队 Guangxi Exped 196 

华南小叶崖豆 M. pulchra var. chinensis Dunn 云南建水 Jianshui,Yunnan  蔡稀陶 Tsai H. T.  53126 

疏叶崖豆 M. pulchra var. laxior (Dunn) Z. Wei 海南三亚 Sanya, Hainan 侯宽昭 How F. C. 70544 

绒毛崖豆 M. velutina Dunn 云南昆明 Kunming, Yunnan  辛景三 Sin G. S. 50463 

 

表 2 鸡血藤属和崖豆藤属的花粉形态 

Table 2 Pollen morphology of Callerya and Millettia 

类群 

Taxa 

极轴长 

Polar  

length  

(P, μm) 

赤道轴长 

Equatorial 

length  

(E, μm) 

P / E  
类型 

Type 

形状 

Sharp 

极面观 

Polar  

view 

萌发孔类型 

Aperture type 

沟膜雕纹 

Colpus 

membrane 

外壁纹饰 

Exine type 

图 

Figure 

绿花鸡血藤 

C. championii 

20.22 

(18.10 ~ 

22.67) 

19.02 

(17.89 ~  

20.53) 

1.06 小型 

Small 

近球形 

Spheroidal 

圆形 

Circular 

三孔沟 

Tricolporate 

隆起, 具细微

颗粒 Rise with 

fine granulate 

粗网状, 网眼中

无颗粒 

Coarse reticulate, 

without granules 

in lumina  

1: 1 ~3 

喙果鸡血藤 

C. cochinchinensi 

22.46 

(19.70 ~ 
25.20) 

25.31 

(23.40 ~  
28.80) 

0.89 小型 

Small 

近球形 

Spheroidal 

圆三角形 

Round 

triangular 

三孔沟 

Tricolporate 

隆起, 具粗糙

颗粒 Rise with 

coarse 

 granulate 

粗网状, 网眼中

无颗粒 

Coarse reticulate, 

without granules 

in lumina  

1: 46 ~48 

密花鸡血藤 

C. congestiflora 

20.36 

(17.61 ~ 

23.46) 

22.04 

(18.34 ~  

24.18) 

0.92 小型 

Small 

近球形 

Spheroidal 

圆三角形 

Round 

triangular 

三孔沟 

Tricolporate 

凹陷, 具粗糙

颗粒 Sunken 

with coarse 

granulate 

皱网状 

Rugose reticulate 

1: 13 ~15 

http://www.cfh.ac.cn/111316.sp
http://www.cfh.ac.cn/111316.sp
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续表(Continued) 

类群 

Taxa 

极轴长 

Polar  

length  

(P, μm) 

赤道轴长 

Equatorial 

length  

(E, μm) 

P / E  
类型 

Type 

形状 

Sharp 

极面观 

Polar  

view 

萌发孔类型 

Aperture type 

沟膜雕纹 

Colpus 

membrane 

外壁纹饰 

Exine type 

图 

Figure 

红河崖豆 

M. cubittii 

19.79 

(16.98 ~ 

20.63) 

21.52 

(19.12 ~  

24.70) 

0.92 小型 

Small 

近球形 

Spheroidal 

圆形 

Circular 

三孔沟 

Tricolporate 

凹陷, 具粗糙

颗粒 Sunken 

with coarse 
granulate 

皱网状 

Rugose 

reticulate 

1: 16 ~18 

香花鸡血藤 

C. dielsiana 

26.90 

(25.10 ~ 

29.00) 

30.48 

(29.60 ~  

31.80) 

0.88 中型 

Medium 

近球形 

Spheroidal 

圆三角形 

Round 

triangular 

三孔沟 

Tricolporate 

隆起, 具细微

颗粒 Rise with 

fine granulate 

粗网状, 网眼中

无颗粒 Coarse 

reticulate, 

without granules 

in lumina 

1: 4 ~6  

异果鸡血藤 

C. dielsiana var. 

heterocarpa 

24.90 

(22.00 ~ 

28.00) 

27.68 

(25.00 ~  

33.00) 

0.90 中型 

Medium 

近球形 

Spheroidal 

圆形 

Circular 

三孔沟
Tricolporate 

隆起, 具粗糙

颗粒 Rise with 

coarse granulate 

细网状，网 

眼具颗粒 

Microreticulate, 

granules in 

lumina 

2: 37 ~39 

 26.79 

(22.80 ~ 

29.50) 

30.18 

(27.10 ~  

34.30) 

0.89 中型 

Medium 

近球形 

Spheroidal 

圆形 

Circular 

三孔沟
Tricolporate 

隆起, 具粗糙

颗粒 Rise with 

coarse granulate 

细网状，网 

眼具颗粒
Microreticulate, 

granules in 

lumina 

2: 40 ~42 

雪峰山鸡血藤 

C. dielsiana var. 

solida 

21.71 

(19.98 ~ 

23.68) 

25.00 

(22.53 ~  

27.95) 

0.87 中型 

Medium 

近扁球形 

Suboblate 

圆形 

Circular 

三孔沟
Tricolporate 

凹陷, 具细微

颗粒 Sunken 

with fine 

granulate 

粗网状, 网眼不

具颗粒 Coarse 

reticulate, with- 

out granules in 

lumina 

1: 7 ~9 

滇缅鸡血藤 

C. dorwardii 

23.25 

(21.70 ~ 

26.60) 

27.35 

(24.70 ~  

31.30) 

0.85 中型 

Medium 

近扁球形 

Suboblate 

圆三角形 

Round 

triangular 

三孔沟
Tricolporate 

隆起, 具细微

颗粒 Rise with 

fine granulate 

粗网状, 网眼 

具颗粒 Coarse 

reticulate, 

granules in 

lumina 

2: 1 ~3 

广东鸡血藤 

C. fordii 

24.47 

(19.90 ~ 
28.07) 

26,53 

(24.79 ~  
29.93) 

0.92 中型 

Medium 

近球形 

Spheroidal 

圆形 

Circular 

三孔沟
Tricolporate 

隆起, 具细微

颗粒 Rise with 

fine granulate 

皱网状 

Rugose 

reticulate 

1: 19 ~21 

思茅崖豆 

M. leptobotrya 

20.32 

(17.08 ~ 

24.98) 

23.32 

(20.98 ~  

25.52) 

0.87 小型 

Small 

近扁球形 

Suboblate 

圆三角形 

Round 

triangular 

三孔沟
Tricolporate 

隆起, 具粗糙

颗粒 Rise with 

coarse granulate 

突起网状 

Rugulate 

2: 25 ~27 

亮叶鸡血藤 

C. nitida 

32.36 

(29.29 ~ 

35.73) 

34.68 

(29.68 ~  

38.76) 

0.93 中型 

Medium 

近球形 

Spheroidal 

圆形 

Circular 

三孔沟
Tricolporate 

隆起, 具细微

颗粒 Rise with 

fine granulate 

粗网状, 网眼 

具颗粒 Coarse 

reticulate, 

granules in 

lumina 

2: 4 ~6 

 27.95 

(26.54 ~ 

29.62) 

31.90 

(28.46 ~  

36.71) 

0.88 中型 

Medium 

近球形 

Spheroidal 

圆形 

Circular 

三孔沟
Tricolporate 

隆起, 具细微

颗粒 Rise with 

fine granulate 

粗网状, 网眼 

具颗粒 Coarse 

reticulate, 

granules in 

lumina 

2: 7 ~9 

 22.43 

(19.82 ~ 
28.07) 

26.12 

(22.20 ~  
29.88) 

0.86 中型 

Medium 

近球形 

Spheroidal 

圆形 

Circular 

三孔沟
Tricolporate 

隆起, 具细微

颗粒 Rise with 

fine granulate 

粗网状, 网眼 

具颗粒 Coarse 

reticulate, 

granules in 

lumina 

2: 10 ~12 

丰城鸡血藤 

C. nitida var. 

hirsutissima 

25.75 

(22.63 ~ 
29.30) 

29.12 

(26.01 ~  
31.75) 

0.88 中型 

Medium 

近球形 

Spheroidal 

圆形 

Circular 

三沟 

Tricolpate 

凹陷, 具细微

颗粒 Sunken 

with fine 

granulate 

粗网状, 网眼 

具颗粒 Coarse 

reticulate, 

granules in 
lumina 

2: 13 ~15 

峨眉鸡血藤 

C. nitida var. 
minor 

21.58 
(19.71 ~ 

23.07) 

25.51 
(22.81 ~  

29.83) 

0.85 中型 

Medium 

近扁球形 

Suboblate 

圆形 

Circular 

三沟 

Tricolpate 

凹陷, 具细微

颗粒 Sunken 

with fine 

granulate 

粗网状, 网眼 

无颗粒 Coarse 

reticulate, with- 

out granules in 
lumina 

1: 10 ~12 

皱果鸡血藤 

C. oosperma 

25.93 
(22.30 ~ 

28.00) 

27.96 
(26.20 ~  

29.60) 

0.93 中型 

Medium 

近球形 

Spheroidal 

圆三角形 

Round 
triangular 

三孔沟
Tricolporate 

隆起, 具细微

颗粒 Rise with 

fine granulate 

粗网状, 网眼 

具颗粒 Coarse 

reticulate, 

granules in 
lumina 

2: 16 ~18 
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续表(Continued) 

类群 

Taxa 

极轴长 

Polar  

length  

(P, μm) 

赤道轴长 

Equatorial 

length  

(E, μm) 

P/E 
类型 

Type 

形状 

Sharp 

极面观 

Polar  

view 

萌发孔类型 

Aperture type 

沟膜雕纹 

Colpus 

membrane 

外壁纹饰 

Exine type 

图 

Figure 

皱果鸡血藤 

C. oosperma 

25.13 

(23.00 ~ 

26.80) 

27.03 

(25.40 ~ 

29.80) 

0.93 中型 

Medium 

近球形 

Spheroidal 

圆三角形 

Round 

triangular 

三孔沟
Tricolporate 

隆起, 具细微

颗粒 Rise with 

fine granulate 

粗网状, 网眼 

具颗粒 Coarse 

reticulate, 
granules in 

lumina 

2: 19 ~21 

 25.13 

(23.50 ~ 

27.00) 

26.75 

(25.10 ~ 

30.10) 

0.93 中型 

Medium 

近球形 

Spheroidal 

圆三角形 

Round 

triangular 

三孔沟
Tricolporate 

隆起, 具细微

颗粒 Rise with 

fine granulate 

粗网状, 网眼 

具颗粒 Coarse 

reticulate, 

granules in 

lumina 

2: 22 ~24 

厚果崖豆藤 

M. pachycarpa 

26.75 

(24.10 ~ 

29.60) 

27.96 

(26.20 ~ 

29.60) 

0.91 中型 

Medium 

近球形 

Spheroidal 

圆三角形 

Round 

triangular 

三孔沟
Tricolporate 

隆起, 具细微

颗粒 Rise with 

fine granulate 

皱网状 

Rugose  

reticulate 

1: 22 ~24 

 23.99 

(22.10 ~ 

26.00) 

26.34 

(24.20 ~ 

29.20) 

0.91 中型 

Medium 

近球形 

Spheroidal 

圆三角形 

Round 

triangular 

三孔沟
Tricolporate 

隆起, 具细微

颗粒 Rise with 

fine granulate 

皱网状 

Rugose  

reticulate 

1: 37 ~39 

海南崖豆藤 

M. pachyloba 

22.33 

(19.10 ~ 

24.40) 

24.98 

(21.70 ~ 

27.70) 

0.89 小型 

Small 

近球形 

Spheroidal 

圆三角形 

Round 
triangular 

三孔沟
Tricolporate 

隆起, 具细微

颗粒 Rise with 

fine granulate 

突起网状 

Rugulate 

2: 28 ~30 

印度崖豆藤 

M. pulchra 

21.69 
(19.60 ~ 

23.80) 

22.03 
(19.70 ~ 

25.40) 

0.98 小型 

Small 

近球形 

Spheroidal 

圆三角形 

Round 

triangular 

三孔沟
Tricolporate 

凹陷, 具细微

颗粒 Sunken 

with fine 

granulate 

细网状, 网眼 

无颗粒 

Microreticulate, 

without granules 
in lumina 

1: 25 ~27 

 20.15 
(17.01 ~ 

22.08) 

22.42 
(19.18 ~ 

25.20) 

0.90 小型 

Small 

近球形 

Spheroidal 

圆三角形 

Round 
triangular 

三孔沟
Tricolporate 

凹陷, 具细微

颗粒 Sunken 

with fine 
granulate 

细网状, 网眼 

无颗粒
Microreticulate, 
without granules 

in lumina 

1: 28 ~30 

华南小叶崖豆 

M. pulchra var. 

chinensis 

18.40 

(15.92 ~ 

22.69) 

22.34 

(16.82 ~ 

26.43) 

0.82 小型 

Small 

近球形 

Spheroidal 

圆形 

Circular 

三沟 

Tricolpate 

凹陷, 具细微

颗粒 Sunken 

with fine 

granulate 

细网状, 网眼 

无颗粒
Microreticulate, 

without granules 

in lumina 

1: 31 ~33 

疏叶崖豆 

M. pulchra var. 

laxior 

19.91 

(17.40 ~ 

21.90) 

21.71 

(19.80 ~ 

24.20) 

0.92 小型 

Small 

近球形 

Spheroidal 

圆三角形 

Round 

triangular 

三沟 

Tricolpate 

隆起, 具粗糙

颗粒 Rise  

with coarse 

granulate 

突起网状 

Rugulate 

2:31 ~ 33 

网络鸡血藤 

C. reticulata  

24.94 

(21.40 ~ 

28.00) 

21.08 

(18.70 ~ 

25.00) 

1.18 小型 

Small 

近长球形 

Subprolate 

圆形 

Circular 

三沟 

Tricolpate 

凹陷, 具细微

颗粒 Sunken 

with fine 

granulate 

细网状, 网眼 

无颗粒
Microreticulate, 

without granules 

in lumina 

1: 34 ~36 

 23.46 

(21.20 ~ 

25.60) 

14.74 

(12.40 ~ 

17.40) 

1.59 小型 

Small 

扁长球形 

Prolate 

圆形 

Circular 

三沟 

Tricolpate 

凹陷, 具细微

颗粒 Sunken 

with fine 

granulate 

细网状, 网眼 

无颗粒
Microreticulate, 

without granules 

in lumina 

1: 40 ~42 

线叶鸡血藤 

C. reticulata var. 

stenophylla 

23.34 

(21.10 ~ 

26.60) 

25.54 

(22.30 ~ 

29.90) 

0.91 小型 

Small 

近球形 

Spheroidal 

圆形 

Circular 

三孔沟 

Tricolporate 

隆起, 具粗糙

颗粒 Rise  

with coarse  

granulate 

细网状, 网眼 

无颗粒
Microreticulate, 

without granules 

in lumina 

2: 43 ~45 

锈毛鸡血藤 

C. sericosema 

26.11 

(21.80 ~ 

30.00) 

31.62 

(27.20 ~ 

35.20) 

0.83 中型 

Medium 

近扁球形 

Suboblate 

圆三角形 

Round 

triangular 

三孔沟 

Tricolporate 

隆起, 具粗糙

颗粒 Rise  

with coarse  

granulate 

皱网状 

Rugose  

reticulate 

1: 43 ~45 

美丽鸡血藤 

C. speciosa 

32.56 

(27.84 ~ 

38.18) 

27.95 

(22.17 ~ 

31.49) 

1.16 中型 

Medium 

近长球形 

Subprolate 

圆形 

Circular 

三孔沟 

Tricolporate 

凹陷, 具细微

颗粒 Sunken 

with fine 

granulate 

突起网状
Rugulate 

2: 34 ~36 

绒毛崖豆藤 

M. velutina 

29.40 

(26.30 ~ 

33.20) 

21.28 

(18.00 ~ 

24.00) 

1.37 中型 

Medium 

扁长球形 

Prolate 

圆形 

Circular 

三沟 

Tricolpate 

凹陷, 具细微

颗粒 Sunken 

with fine 

granulate 

细网状, 网眼 

中具颗粒 

Microreticulate, 

granules in 

lumina 

2: 46 ~48 
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图 1 扫描电镜下的花粉。1 ~3: 绿花鸡血藤; 4 ~ 6: 香花鸡血藤; 7 ~9: 雪峰山鸡血藤; 10 ~12: 峨眉山鸡血藤; 13 ~ 15: 密花鸡血藤; 16 ~ 18: 红河崖豆; 

19 ~21: 广东鸡血藤; 22 ~24: 厚果崖豆藤; 25 ~ 30: 印度崖豆藤; 31 ~ 33: 华南小叶崖豆; 34 ~ 36: 网络鸡血藤; 37 ~39: 厚果崖豆藤; 40 ~42: 网络鸡血

藤; 43 ~ 45: 锈毛鸡血藤; 46 ~48: 喙果鸡血藤。标尺: 1, 2, 4, 5, 7, 8, 10, 11, 13, 14, 16, 17, 19, 20, 22, 23, 25, 26, 28, 29, 31, 32, 34, 35, 37, 38, 40, 41, 43, 44, 

46, 47=5 µm; 3, 6, 9, 12, 15, 18, 21, 24, 27, 30, 33, 36, 39, 42, 45, 48= 1 µm 

Fig. 1 Pollen under scanning microscope. 1– 3: C. championii; 4 –6: C. dielsiana; 7– 9: C. dielsiana var. solida; 10 –12: C. nitida var. minor; 13 –15: C. 

congestiflora; 16 –18: M. cubittii; 19 –21: C. fordii; 22– 24: M. pachycarpa; 25– 30: M. pulchra; 31– 33: M. pulchra var. chinensis; 34–36: C. reticulata; 37–  

39: M. pachycarpa; 40 –42: C. reticulata; 43 –45: C. sericosema; 46 –48: C. cochinchinensi. Scale bars: 1, 2, 4, 5, 7, 8, 10, 11, 13, 14, 16, 17, 19, 20, 22, 23, 25, 

26, 28, 29, 31, 32, 34, 35, 37, 38, 40, 41, 43, 44, 46, 47= 5 µm; 3, 6, 9, 12, 15, 18, 21, 24, 27, 30, 33, 36, 39, 42, 45, 48= 1 µm. 
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图 2 扫描电镜下的花粉。1 ~3: 滇缅鸡血藤; 4 ~12: 亮叶鸡血藤; 13 ~15: 丰城鸡血藤; 16 ~24: 皱果鸡血藤; 25~ 27: 思茅崖豆; 28 ~30: 海南崖豆藤; 

31 ~33: 疏叶崖豆; 34 ~36: 美丽鸡血藤; 37 ~ 42: 异果鸡血藤; 43 ~ 45: 线叶鸡血藤; 46 ~ 48: 绒毛崖豆藤。标尺: 1, 2, 4, 5, 7, 8, 10, 11, 13, 14, 16, 17, 19, 

20, 22, 23, 25, 26, 28, 29, 31, 32, 34, 35, 37, 38, 40, 41, 43, 44, 46, 47= 5 µm; 3, 6, 9, 12, 15, 18, 21, 24, 27, 30, 33, 36, 39, 42, 45, 48= 1 µm 

Fig. 2 Pollen under scanning microscope. 1 –3. C. dorwardii; 4 –12. C. nitida; 13 –15. C. nitida var. hirsutissima; 16– 24. C. oosperma; 26 –27. M. leptobotrya; 

28– 30. M. pachyloba; 31–33. M. pulchra var. laxior; 34– 36. C. speciosa; 37 –42. C. dielsiana var. heterocarpa; 43–45. C. reticulata var. stenophylla; 46 –48. 

M. velutina. Bars: 1, 2, 4, 5, 7, 8, 10, 11, 13, 14, 16, 17, 19, 20, 22, 23, 25, 26, 28, 29, 31,32, 34, 35, 37, 38, 40, 41, 43, 44, 46, 47 =5 µm; 3, 6, 9, 12, 15, 18, 21, 

24, 27, 30, 33, 36, 39, 42, 45, 48= 1 µm 
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或多或少呈波纹状，网脊间不具有明显的网眼而与

其他 5 种类型明显区分。 

 

3 讨论 
 

鸡血藤属和崖豆藤属植物的花粉都是 3 孔沟或 3

沟的单粒，辐射对称，在赤道面观上主要为类球形或

近扁球形，在极面观上主要为圆形或圆状三角形，沟

膜呈现或多或少的隆起或凹陷，附有细微的或粗糙的

颗粒，这与蝶形花亚科的基本类型[22]：类球体、3 孔

沟、细网状、沟膜具或多或少的粗糙颗粒基本类似。

花粉粒大小为 24.08 µm (15.92~38.18 µm)，与蝶形花

亚科的 30 µm
[16]和崖豆族[17]的 20~40 µm 基本吻合。 

花粉形态在一定范围内可以用来进行种间划

分。印度崖豆藤 (M. pulchra)和绒毛崖豆藤 (M. 

velutina)均具有小叶 7~8 对，小托叶长约 1.5 mm, 

早落，荚果线形，扁平等性状而较难区分，但是他

们具有不同的花粉表面纹饰，印度崖豆藤具细网

状，网眼中无颗粒(图 1: 25~30)，而绒毛崖豆藤具

细网状，网眼中具颗粒(图 2: 46~48)。香花鸡血藤(C. 

dielsiana)与亮叶鸡血藤(C. nitida)均具 5 小叶, 旗瓣

背面密被绢毛，荚果扁平，一般通过旗瓣基部是否

具有胼胝体来区分，它们也具有不同的花粉表面纹

饰，香花鸡血藤的花粉外壁纹饰为粗网状，网眼中

无颗粒(图 1: 4~6)，而亮叶鸡血藤的为粗网状，网

眼中具颗粒(图 2: 4~12)。 

本研究的孢粉学结果不支持 Schot
[5]合并所有

灰毛鸡血藤复合体物种(除了亮叶鸡血藤与喙果鸡

血藤)为灰毛鸡血藤的观点。该复合体中香花鸡血藤

的花粉外壁纹饰为粗网状，网眼中无颗粒，且沟膜

隆起具细微颗粒(表 2；图 1: 4~6); 密花鸡血藤(C. 

congestiflora)的外壁纹饰为具皱网状, 沟膜凹陷具

粗糙颗粒(表 2；图 1: 13~15); 而皱果鸡血藤(C. 

oosperma)的花粉外壁纹饰为粗网状，网眼中具颗粒, 

沟膜凹陷具粗糙颗粒(表 2；图 2: 16~24)。在其他形

态特征上，皱果鸡血藤荚果凸起、种子球形或肾形，

香花鸡血藤荚果扁平、种子凸镜形、花序伸长、分

枝细、花松散着生，密花鸡血藤藤荚果扁平、种子凸

镜形、花序劲直、紧密、花紧接着生，均显示他们各

自当为 1 种。最新分子系统学核基因以及质体基因[24]

的研究结果亦支持上述类群分别为 1 种的观点。 

在花粉大小上，鸡血藤属植物的花粉为中等

[P=26.23 µm (17.08~38.18 µm), E=26.53 µm (12.40~ 

38.76 µm)], 而崖豆藤属植物的花粉为小型 [P= 

19.33 µm (15.92~33.20 µm), E=21.26 µm (12.40~ 

29.60 µm)]，支持将鸡血藤属从广义崖豆藤属中分离

出来。这与近年来基于叶绿体 TrnK/MatK 序列[25]、

rbcL 序列[26]和核糖体 ITS/5.8S 序列[27]的系统发育

的研究结果也相吻合。 
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