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鹰爪花中生物碱类成分研究 
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, 赵俊杰 

(海南师范大学化学与化工学院，热带药用植物化学教育部重点实验室，海口 571158) 

 

摘要：为了解鹰爪花(Artabotrys hexapetalus)的化学成分，采用各种柱层析和色谱方法从鹰爪花茎中分离鉴定了 12 种生物碱

类化合物，分别为：光千金藤定碱 (1)、四氢非洲防己碱 (2)、四氢药根碱 (3)、前莲碱 (4)、奥可梯木种碱 (5)、华防己碱 (6)、

深山黄堇碱 (7)、光千金藤碱 (8)、鹰爪花碱 (9)、lanuginolide (10)、isoscoulerine (11)和 N-甲基阿西米洛宾 (12)。其中化合

物 1~7 均为首次从鹰爪花属植物中分离得到。化合物 10 对白色葡萄球菌(Staphylococcus albus)和蜡状芽孢杆菌(Bacillus 

cereus)生长都具有较好的抑制作用, MIC 值分别为 20 和 10 μg mL–1。 
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Studies on the Alkaloids from Artabotrys hexapetalus 
 

ZHOU Qi, ZHAO Ting, WU Shou-yuan, FU Yan-hui, CHEN Guang-ying
*
, ZHAO Jun-jie 

(Key Laboratory of Tropical Medicinal Plant Chemistry of Ministry of Education, College of Chemistry and Chemical Engineering, Hainan Normal University, 

Haikou 571158, China) 

 

Abstract: In order to search the chemical constituents of Artabotrys hexapetalus, twelve alkaloid compounds 

were isolated from the stems of A. hexapetalus. On the basis of spectal data, they were identified as stepholidine 

(1), tetrahydrocolumbamine (2), tetrahydrojatrorrhizine (3), pronuciferine (4), glaziovina (5), sinoacutine (6), 

pallidine (7), stepharine (8), artacinatine (9), lanuginolide (10), isoscoulerine (11) and N-methylasimilobine (12). 

The alkaloids 1-7 were isolated from the genus Artabotrys for the first time. Compound 10 showed potent 

antibacterial effects on Staphylococcus albus and Bacillus cereus, with MIC of 20 and 10 μg mL
–1

, respectively. 
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番荔枝科(Annonaceae)鹰爪花属(Artabotrys)植

物在全世界约有 100 种, 主要分布于热带和亚热带

地区, 我国有 4 种，即毛叶鹰爪花(A. pilosus)、狭瓣

鹰爪花(A. hainanensis)、鹰爪花(A. hexapetalus)和香

港鹰爪花(A. hongkongensis)，主要分布于海南、广

东和广西等省区[1]。鹰爪花又名鹰爪，既是药用植

物，又是名贵芳香的观赏植物，多为栽培。根味苦

性寒，有杀虫作用，民间用于治疗疟疾；果实味微

苦涩，性微寒，有清热解毒作用，可用于治疗头颈

部淋巴结核[2]。番荔枝科植物因富含抗肿瘤活性成

分而备受关注，国外学者先后对鹰爪花属多种植物

的根、茎(皮)、叶和果实的化学成分进行了研究。相

关化学成分研究可追溯到 1982 年，近十年来, 该属

植物的化学成分及药理活性研究取得一些进展, 目

前分离得到生物碱类[3–5]、黄酮类[5–6]、木脂素类[1,7–8]

及其萜类[2,9–10]等多种类型化合物，其中生物碱类化
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合物大多具有抗肿瘤活性。2008 年 Liu 报道 lirio- 

denine 可以诱导肿瘤细胞凋亡。同时, liriodenine 分

别和金属离子 Mn
2+、Fe

2+、Co
2+和 Zn

2+形成复合物，

增强对肿瘤细胞株的毒性[11–12]。本研究对鹰爪花中

生物碱类成分进行了系统研究，为进一步开发利用

鹰爪花属药用植物资源，阐明其药效物质基础。 

 

1 材料和方法 
 

1.1 仪器和材料     

Bruker AV-400 MHz 超导核磁共振仪(瑞士Bruker

公司)；Finnigan-MAT-95-MS 质谱仪(德国 Finnigan

公司)；YOKO-ZX 紫外分析暗箱(武汉药科新技术

开发有限公司)；BSZ-100 自动部分收集器(上海青

浦沪西仪器有限公司)；显微熔点仪(上海精密科学

仪器有限公司)；SB-1100 型旋转蒸发仪(日本 EYELA

公司)；Sephadex LH-20 凝胶(Amersham Biosciences

公司)；所用试剂均为分析纯，购买于西陇化工股份

有限公司。 

鹰爪花茎于 2013 年 4 月采集于海南省五指山

市，经海南师范大学生命科学学院钟琼芯教授鉴定

为番荔枝科鹰爪花属植物鹰爪花(Artabotrys hexa- 

petalus)的茎，凭证标本(CHEN20130401)保存于海

南师范大学热带药用植物化学教育部重点实验室

标本室。 

采用 7株常见陆地致病菌(菌种保存于海南师

范大学热带药用植物化学教育部重点实验室)进行

抗肿瘤活性评价，分别为白色葡萄球菌(Staphylo- 

coccus albus)、金黄色葡萄球菌(S. aureus)、大肠杆

菌(Escherichia coli)、枯草芽孢杆菌(Bacillus subtilis)、

蜡状芽孢杆菌(B. cereus)、四联球菌(Micrococcus 

tetragenus)和藤黄八叠球菌(M. luteus)。 

 

1.2 提取和分离 

干燥的鹰爪花茎(18 kg)粉碎后，用 85%乙醇常

温下浸泡提取 3 次，每次 5 d，合并提取液，减压

蒸馏回收乙醇，得乙醇总浸膏(1.5 kg)。将浸膏分散

于蒸馏水中，用 HCl 调 pH 值 1~2，用氯仿萃取 3

次，再用 NaOH 溶液调 pH 值至 9~10，用氯仿萃取

4 次，得生物碱总浸膏(80 g)。将生物碱总浸膏(80 g)

用 100~200 目硅胶上大柱，通过点板合并相同馏份

得到 8 个组分 Fr.1~Fr.8。Fr.1 经硅胶柱色谱，用氯

仿-甲醇(98∶2)洗脱重结晶得到化合物 1 (18.5 mg)、

8 (4.8 mg)和 10 (7.3 mg)；Fr.2 经硅胶柱色谱，氯仿- 

甲醇(95∶5)洗脱得到组分 Fr.2A 和 Fr.2B, Fr.2A 经

氯仿-甲醇(95∶5)洗脱重结晶得到化合物 2 (3.8 mg)、

12 (2.5 mg)和 9 (7.3 mg)，Fr.2B 经氯仿-甲醇(90∶

10)洗脱重结晶得到化合物 3 (3.5 mg)和 11 (6.6 mg); 

Fr.3 经反复硅胶柱色谱、Sephadex LH 20 凝胶柱色

谱纯化得到化合物 4 (3.8 mg)；Fr.4 经硅胶柱色谱, 

氯仿-甲醇(85∶15)洗脱，得到组分 C 和 D，组分 C

经过制备薄层色谱法，高效液相色谱法分离纯化得

到化合物 5 (2.0 mg)、6 (3.1 mg)和 7 (4.0 mg)。 

 

1.3 结构鉴定     

化合物 1    淡褐色粉末，易溶于氯仿和甲醇

等有机溶剂，改良碘化铋钾反应阳性；C19H21NO4, 

ESI-MS m/z: 328 [M + H]
+
; 

1
H NMR (400 MHz, 

CDCl3): δ 6.83 (1H, d, J = 8.0 Hz, H-12), 6.78 (1H, s, 

H-1), 6.77 (1H, d, J = 8.0 Hz, H-11), 6.71 (1H, s, H-4), 

4.33 (1H, d, J =16.0 Hz, H-8α), 3.84 (3H, s, 3-OCH3), 

3.83 (3H, s, 9-OCH3), 3.74 (1H, d, J = 16.0 Hz, H-8β), 

3.39 (1H, m, H-6β), 3.38 (1H, m, H-13α), 3.37 (1H, m, 

H-13α), 3.13 (1H, m, H-5α), 2.83 (1H, m, H-5β), 2.81 

(1H, m, H-13β), 2.77 (1H, m, H-6α)；13
C NMR 

(100 MHz, CDCl3): δ 149.1 (C-10), 148.3 (C-3), 

146.4 (C-9), 145.1 (C-2), 129.4 (C-13b), 126.4 (C-8a), 

125.4 (C-12), 125.5 (C-12a), 116.9 (C-4a), 114.7 

(C-11), 113.1 (C-1), 112.5 (C-4), 60.9 (C-13a), 60.5 

(9-OCH3), 56.4 (3-OCH3), 54.4 (C-8), 52.7 (C-6), 

35.9 (C-13), 30.5 (C-5)。上述数据与文献[13]报道的

一致，故鉴定为光千金藤定碱。 

化合物 2    淡黄色无定型粉末，易溶于氯仿

和甲醇等有机溶剂，改良碘化铋钾反应阳性 ; 

C20H23NO4, ESI-MS m/z: 342 [M + H]
+
; 

1
H NMR 

(400 MHz, CDCl3): δ 6.82 (2H, s, H-1, H-4), 6.71 (1H, 

d, J = 8.2 Hz, H-11), 6.60 (1H, d, J = 8.2 Hz, H-12), 

4.22 (1H, d, J = 16.0 Hz, H-13a), 3.89 (3H, s, 10- 

OCH3), 3.88 (3H, s, 9-OCH3), 3.82 (3H, s, 3-OCH3), 

3.72 (1H, d, J = 16.0 Hz, H-8β), 3.57 (1H, br s, H-8α), 

3.18 (3H, m, H-6α, H-6β, H-5β), 2.82 (1H, dd, J = 

16.0, 12.0 Hz, H-13α), 2.68 (2H, m, H-5α, H-13β); 
13

C NMR (100 MHz, CDCl3): δ 146.6 (C-9), 145.2 

(C-10), 144.1 (C-2), 143.2 (C-3), 127.5 (C-8a), 127.5 

(C-4a), 126.1 (C-13b), 125.2 (C-12a), 124.8 (C-12), 

114.4 (C-11), 111.4 (C-4), 108.5 (C-1), 60.8 (9-OCH3), 
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59.7 (C-13a), 56.2 (10-OCH3), 56.1 (3-OCH3), 51.6 

(C-6), 53.8 (C-8), 36.3 (C-13), 29.3 (C-5)。上述数据

与文献[14]报道的一致，故鉴定为四氢非洲防己胺。 

化合物 3    淡黄色无定型粉末，易溶于氯仿

和甲醇等有机溶剂，改良碘化铋钾反应阳性 ; 

C20H23NO4, ESI-MS m/z: 342 [M + H]
+
; 

1
H NMR 

(400 MHz, DMSO-d6): δ 6.85 (1H, s, H-1), 6.79 (1H, 

d, J = 8.0 Hz, H-11), 6.71 (1H, d, J = 8.0 Hz, H-12), 

6.69 (1H, s, H-4), 4.18 (1H, d, J = 16.0 Hz, H-8α), 

3.81 (3H, s, 9-OCH3), 3.79 (3H, s, 10-OCH3), 3.79 

(3H, s, 2-OCH3), 3.56 (1H, d, J = 16.0 Hz, H-8β), 3.54 

(1H, m, H-13a), 3.52 (1H, m, H-5β), 3.38 (1H, m, 

H-13α), 3.18 (1H, m, H-6β), 3.07 (1H, m, H-5α), 2.70 

(1H, m, H-13β), 2.61 (1H, m, H-6α); 
13

C NMR  

(100 MHz, DMSO-d6): δ 149.2 (C-2), 149.1 (C-3), 

148.8 (C-9), 145.0 (C-10), 130.7 (C-13b), 128.8 (C- 

12a), 127.8 (C-8a), 127.2 (C-4a), 125.4 (C-11), 116.4 

(C-12), 112.9 (C-4), 110.4 (C-1), 60.9 (C-13a), 60.4 

(10-OCH3), 56.7 (9-OCH3), 56.4 (2-OCH3), 54.9 (C- 

8), 52.7 (C-6), 36.5 (C-13), 29.3 (C-5)。上述数据与文

献[15]报道的一致，故鉴定为四氢药根碱。 

化合物 4    淡黄色无定型粉末，易溶于氯仿

和甲醇等有机溶剂，改良碘化铋钾反应阳性 ; 

C19H21NO3, ESI-MS m/z: 312 [M + H]
+
; 

1
H NMR 

(400 MHz, CDCl3): δ 7.00 (1H, d, J = 10.0, 2.8 Hz, 

H-12), 6.88 (1H, dd, J =10.0, 2.8 Hz, H-11), 6.38 (1H, 

dd, J = 10.0, 1.6 Hz, H-9), 6.28 (1H, dd, J = 10.0, 1.6 Hz, 

H-8), 6.64 (1H, s, H-3), 3.80 (3H, s, 2-OCH3), 3.60 

(3H, s, 1-OCH3), 3.48 (1H, m, H-6a), 3.00 (1H, m, 

H-4β), 2.95 (1H, m, H-5α), 2.85 (1H, m, H-4α), 2.65 

(1H, m, H-5β), 2.53 (3H, br s, N-CH3), 2.38 (1H, m, 

H-7α), 2.29 (1H, m, H-7β); 
13

C NMR (100 MHz, 

CDCl3): δ 186.3 (C-10), 153.7 (C-2), 153.3 (C-8), 

149.7 (C-12), 144.7 (C-1), 134.1 (C-6c), 132.9 (C-6b), 

128.6 (C-9), 127.8 (C-3a), 127.7 (C-11), 111.9 (C-3), 

63.9 (C-6a), 61.2 (1-OCH3), 56.5 (2-OCH3), 53.6 (C- 

5), 50.6 (C-7a), 48.2 (C-7), 44.6 (N-CH3), 27.7 (C-4)。

上述数据与文献[16]报道的一致，故鉴定为前莲碱。 

化合物 5    淡黄色无定型粉末，易溶于氯仿

和甲醇等有机溶剂，改良碘化铋钾反应阳性 ; 

C18H19NO3, ESI-MS m/z: 328 [M + H]
+
; 

1
H NMR 

(400 MHz, CDCl3): δ 8.39 (1H, br s, 1-OH), 7.10 (1H, 

dd, J = 2.8, 8.0 Hz, H-12), 6.96 (1H, dd, J = 2.8, 8.0 Hz, 

H-11), 6.65 (1H, s, H-3), 6.22 (1H, dd, J = 2.8, 8.0 Hz, 

H-9), 6.14 (1H, dd, J = 2.8, 8.0 Hz, H-8), 3.98 (3H, s, 

2-OCH3), 3.71 (3H, s, N-CH3), 3.01 (1H, m, H-4α), 

2.70 (1H, m, H-5α), 2.69 (1H, m, H-4β), 2.34 (1H, m, 

H-5β), 2.33 (1H, m, H-6a), 2.23 (1H, m, H-7α), 2.09 

(1H, m, H-7β); 
13

C NMR (100 MHz, CDCl3): δ 185.4 

(C-10), 154.6 (C-8), 150.8 (C-12), 147.8 (C-2), 141.4 

(C-1), 134.8 (C-6c), 127.6 (C-9), 126.6 (C-11), 124.6 

(C-3a), 121.9 (C-6b), 110.6 (C-3), 65.2 (C-6a), 56.4 

(2-OCH3), 54.6 (C-5), 50.5 (C-7a), 46.7 (C-7), 43.4 

(N-CH3), 26.8 (C-4)。上述数据与文献[17]报道的一

致，故鉴定为奥可梯木种碱。 

化合物 6    白色无定型粉末，易溶于氯仿和

甲醇等有机溶剂，改良碘化铋钾反应阳性 ; 

C19H21NO4, ESI-MS m/z: 328 [M + H]
+
; 

1
H NMR 

(400 MHz, CD3OD): δ 7.15 (1H, s, H-5), 6.97 (1H, s, 

H-8), 6.72 (1H, d, J = 8.2 Hz, H-2), 6.55 (1H, d, J = 

8.2 Hz, H-1), 4.42 (1H, d, J = 5.2 Hz, H-9), 3.93 (3H, 

s, 3-OCH3), 3.75 (3H, s, 6-OCH3), 3.54 (1H, d, J = 

16.4 Hz, H-10β), 3.38 (1H, ddd, J = 16.4, 5.2 Hz, H- 

10α), 3.18 (1H, ddd, J = 12.4, 4.6, 1.8 Hz, H-16α), 

2.90 (3H, s, N-CH3), 2.37 (1H, ddd, J = 12.8, 12.6, 

4.6 Hz, H-15α), 2.02 (1H, ddd, J = 12.4, 12.6, 3.2 Hz, 

H-16β), 1.77 (1H, ddd, J = 12.8, 3.2, 1.8 Hz, H-15β);
 

13
C NMR (100 MHz, CD3OD): δ 179.0 (C-7), 155.3 

(C-14), 150.1 (C-6), 147.0 (C-3), 145.7 (C-4), 127.1 

(C-12), 125.1 (C-11), 124.5 (C-8), 119.4 (C-5), 113.2 

(C-1), 108.4 (C-2), 60.4 (C-9), 54.8 (3-OCH3), 53.9 

(6-OCH3), 48.9 (N-CH3), 45.4 (C-16), 40.7 (C-13), 

36.7 (C-15), 31.0 (C-10)。上述数据与文献[18]报道

的一致，故鉴定为华防己碱。 

化合物 7    淡黄色无定型粉末，易溶于氯仿

和甲醇等有机溶剂，改良碘化铋钾反应阳性 ; 

C19H21NO4, ESI-MS m/z: 328 [M + H]
+
; 

1
H NMR 

(400 MHz, CDCl3): δ 6.78 (1H, s, H-4), 6.70 (1H, s, 

H-1), 6.38 (1H, s, H-5), 6.33 (1H, s, H-8), 3.90 (3H, s, 

3-OCH3), 3.81 (3H, s, 6-OCH3), 3.70 (1H, d, J = 4.0 Hz, 

H-9), 3.32 (1H, d, J = 16.0 Hz, H-10α), 3.03 (1H, dd, 

J = 4.0, 16.0 Hz, H-10β), 2.60 (1H, m, H-16β), 2.58 

(1H, m, H-16α), 2.46 (3H, s, N-CH3), 1.83 (1H, m, 

H-15α), 1.95 (1H, m, H-15β);
 13

C NMR (100 MHz, 

CDCl3): δ 181.0 (C-7), 161.6 (C-14), 151.5 (C-6), 

146.0 (C-3), 145.2 (C-2), 129.5 (C-12), 129.3 (C-11), 
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122.5 (C-8), 119.1 (C-5), 113.8 (C-1), 107.8 (C-4), 

60.8 (C-9), 56.3 (3-OCH3), 55.2 (6-OCH3), 45.7 (C- 

16), 42.4 (C-13), 41.6 (N-CH3), 41.2 (C-15), 32.5 (C- 

10)。上述数据与文献[19]报道的一致，故鉴定为深

山黄堇碱。 

化合物 8    白色无定型粉末，易溶于氯仿和

甲醇等有机溶剂，改良碘化铋钾反应阳性 ; 

C18H19NO3, ESI-MS m/z: 298 [M + H]
+
; 

1
H NMR 

(400 MHz, CD3OD): δ 7.10 (1H, dd, J = 10.0, 3.0 Hz, 

H-12), 6.88 (1H, dd, J = 10.0, 3.0 Hz, H-11), 6.65 (1H, 

s, H-3), 6.36 (1H, dd, J = 10.0, 2.7 Hz, H-8), 6.27 (1H, 

dd, J = 10.0, 2.7 Hz, H-9), 4.38 (1H, m, H-6a), 3.82 

(3H, s, 1-OCH3), 3.60 (3H, s, 2-OCH3), 3.56 (1H, m, 

H-5β), 2.95 (1H, m, H-4β), 3.20 (1H, m, H-5α), 2.77 

(1H, m, H-4α), 2.75 (1H, dd, J = 11.5, 7.5 Hz, H-7α), 

2.28 (1H, dd, J = 11.5, 7.5 Hz, H-7β); 
13

C NMR 

(100 MHz, CD3OD): δ 188.5 (C-10), 156.2 (C-12), 

154.6 (C-2), 152.9 (C-8), 145.0 (C-1), 133.5 (C-3a), 

133.4 (C-6b), 132.7 (C-9), 128.7 (C-11), 121.9 (C-6c), 

113.0 (C-3), 61.4 (2-OCH3), 56.9 (1-OCH3), 56.3 (C- 

6a), 51.5 (C-7a), 48.5 (C-5), 43.9 (C-4), 29.5 (C-7)。上

述数据与文献[20]报道的一致，故鉴定为光千金藤

碱。 

化合物 9    白色无定型粉末，易溶于氯仿和

甲醇等有机溶剂，改良碘化铋钾反应阳性 ; 

C19H21NO4, ESI-MS m/z: 328 [M + H]
+
; 

1
H NMR 

(400 MHz, DMSO-d6): δ 6.07 (1H, s, H-3), 4.47 (1H, 

dd, J = 4.0, 16.4 Hz, H-8α), 6.13 (1H, s, H-7), 4.72 

(1H, d, J = 8.0 Hz, H-10), 3.89 (3H, s, 2-OCH3), 3.67 

(3H, s, 1-OCH3), 3.56 (1H, m, H-5β), 3.35 (1H, m, 

H-4α), 3.10 (1H, m, H-5α), 3.02 (3H, s, N-CH3), 2.97 

(1H, d, J = 16.4, 5.2 Hz, H-8β), 2.95 (1H, m, H-4β), 

2.36 (1H, dd, J = 12.4, 4.0 Hz, H-9α), 1.89 (1H, dd, J = 

12.4, 5.2 Hz, H-9β);
 13

C NMR (100 MHz, DMSO-d6): 

δ 197.3 (C-11), 150.8 (C-2), 148.6 (C-1), 147.6 (C-7a), 

128.6 (C-11a), 116.7 (C-11c), 116.5 (C-11b), 110.7 

(C-3), 127.1 (C-3a), 141.8 (C-6a), 101.3 (C-7), 72.3 

(C-10), 59.3 (1-OCH3), 56.1 (2-OCH3), 49.5 (C-5), 

39.5 (N-CH3), 34.7 (C-9), 28.9 (C-8), 28.6 (C-4)。上

述数据与文献[4]报道的一致, 故鉴定为鹰爪花碱。 

化合物 10    白色无定型粉末，易溶于氯仿和

甲醇等有机溶剂，改良碘化铋钾反应阳性 ; 

C18H11NO4, ESI-MS m/z: 306 [M + H]
+
; 

1
H NMR 

(400 MHz, CDCl3): δ 8.87 (1H, d, J = 7.6 Hz, H-4), 

8.52 (1H, d, J = 7.6 Hz, H-5), 8.00 (1H, d, J = 2.8 Hz, 

H-8), 7.75 (1H, d, J = 8.4 Hz, H-11), 7.27 (1H, dd, J = 

8.4, 2.8 Hz, H-10), 7.12 (1H, s, H-3), 6.34 (2H, s, 

-OCH2O-), 3.99 (3H, s, 9-OCH3 ); 
13

C NMR (100 MHz, 

CDCl3): δ 182.5 (C-7), 159.9 (C-9), 151.9 (C-2), 147.6 

(C-1), 145.6 (C-3a), 145.0 (C-5), 136.9 (C-6a), 133.0 

(C-11a), 129.2 (C-11), 126.4 (C-7a), 124.5 (C-4), 

123.3 (C-1b), 122.7 (C-10), 110.4 (C-8), 108.7 (C-1a), 

102.6 (C-3), 102.5 (-OCH2O-), 55.9 (9-OCH3)。上述数

据与文献[21]报道的一致，故鉴定为 lanuginolide。 

化合物 11    淡黄色无定型粉末，易溶于氯仿

和甲醇等有机溶剂，改良碘化铋钾反应阳性 ; 

C19H21NO4, ESI-MS m/z: 328 [M + H]
+
; 

1
H NMR 

(400 MHz, DMSO-d6): δ 6.82 (1H, d, J = 8.0 Hz, H- 

11), 6.77 (1H, s, H-1), 6.75 (1H, d, J = 8.0 Hz, H-12), 

6.70 (1H, s, H-4), 4.21 (1H, d, J = 16.0 Hz, H-8β), 

3.85 (3H, s, 2-OCH3), 3.83 (3H, s, 10-OCH3), 3.55 

(1H, m, H-13β), 3.51 (1H, m, H-13α), 3.50 (1H, m, 

H-13a), 3.23 (1H, m, H-6α), 3.12 (1H, m, H-5α), 2.75 

(1H, m, H-8α), 2.69 (1H, m, H-6β), 2.66 (1H, m, 

H-5β);
 13

C NMR (100 MHz, DMSO-d6): δ 148.8 (C-2), 

147.9 (C-9), 146.1 (C-3), 145.0 (C-10), 130.8 (C-13b), 

128.8 (C-12a), 127.2 (C-4a), 126.3 (C-8a), 125.4 (C- 

11), 116.4 (C-4), 113.1 (C-12), 112.5 (C-1), 60.8 (C- 

13a), 60.4 (10-OCH3), 56.4 (2-OCH3), 54.9 (C-8), 

52.9 (C-6), 36.6 (C-13), 29.3 (C-5)。上述数据与文献

[22]报道的一致，故鉴定为 isoscoulerine。 

化合物 12    淡黄色粉末，易溶于氯仿和甲醇

等有机溶剂，改良碘化铋钾反应阳性；C18H19NO2, 

ESI-MS m/z: 282 [M + H]
+
; 

1
H NMR (400 MHz, 

DMSO-d6): δ 8.31 (1H, d, J = 8.0 Hz, H-8), 7.34 (1H, 

d, J = 8.0 Hz, H-11), 7.27 (1H, dd, J = 8.0, 7.6 Hz, 

H-10), 7.20 (1H, dd, J = 8.0, 7.6 Hz, H-9), 6.61 (1H, s, 

H-3), 3.73 (3H, s, 1-OCH3), 3.66 (1H, dd, J = 14.0, 

4.4 Hz, H-7β), 3.62 (1H, m, H-5β), 3.61 (1H, m, H- 

5α), 3.50 (1H, d, J = 4.4 Hz, H-6a), 2.93 (1H, dd, J = 

16.8 Hz, H-4β), 2.81 (1H, dd, J = 14.0, 4.4 Hz, H-7α), 

2.65 (1H, dd, J = 16.8 Hz, H-4α), 2.54 (3H, s, N-CH3);
 

13
C NMR (100 MHz, DMSO-d6): δ 150.7 (C-2), 145.2 

(C-1), 137.3 (C-7a), 133.5 (C-11a), 130.6 (C-3a), 

128.9 (C-11c), 128.8 (C-11), 128.5 (C-8), 128.5 (C-9), 

128.0 (C-10), 127.3 (C-11b), 116.6 (C-3), 60.4 (1- 
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OCH3), 54.8 (C-6a), 44.9 (N-CH3), 43.9 (C-5), 38.0 

(C-7), 29.2 (C-4)。上述数据与文献[23]报道的一致,  

故鉴定为 N-甲基阿西米洛宾。 

 

1.4 活性检测 

通过微量稀释法[24–25]，测定了所有化合物对白

色葡萄球菌、大肠杆菌、枯草芽孢杆菌、金黄色葡

萄球菌、四联球菌、藤黄八叠球菌和蜡状芽孢杆菌 

对白色葡萄球菌、蜡状芽孢杆菌生长的抑制活性的

MIC 值分别为 20 和 10 μg mL
–1，其他化合物的 MIC

值均大于 40 μg mL
–1。 

 

2 结果和讨论 
 

本研究从鹰爪花茎的生物碱提取部位共分离

得到 12 个生物碱类化合物, 分别鉴定为：光千金藤

定碱 (1)、四氢非洲防己碱 (2)、四氢药根碱 (3)、前

莲碱 (4)、奥可梯木种碱 (5)、华防己碱 (6)、深山

黄堇碱 (7)、光千金藤碱 (8)、鹰爪花碱 (9)、lanu- 

ginolide (10)、isoscoulerine (11)和 N-甲基阿西米洛

宾 (12)。其中化合物 1~7 均为首次从鹰爪花属植物

中分离得到。测定了各化合物对 7 种致病菌的抑制

活性，结果表明, 化合物 10 对白色葡萄球菌、蜡状

芽孢杆菌具有较好的抑制活性。其他 11 个化合物

的 MIC 值均大于 40 μg mL
–1。据文献报道, 光千金

藤定碱 (1)和四氢非洲防己碱  (2)对新型隐球菌

(Cryptococcus neoformans)具有微弱的抑制活性[26]
, 

lanuginolide (10)具有一定的抗结核杆菌的活性[27]
, 

光千金藤碱 (8)对疱疹病毒具有较好的抑制活性[28]。

本研究丰富了鹰爪花的化学成分组成，为鹰爪花药

用价值的进一步开发与利用提供了科学依据。 
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