




第 2期 谭彩银等: 华石斛化学成分研究 191 

 

 

碘化硫代乙酰胆碱；ELX-800 酶标仪购自美国宝特

公司。 

华石斛(全草)于 2015 年 11 月采自海南霸王岭，

由海南大学园艺园林学院宋希强教授鉴定为兰科

(Orchidaceae)石斛属华石斛(Dendrobium sinense T. 

Tang et F. T. Wang)，标本(编号为 TCY20151109)存

放于海南大学园艺园林学院。 

 

1.2 提取分离 

华石斛全草(8.0 kg)晒干粉碎后，用 95%乙醇

(20 L)于 80℃水浴提取 3 次，每次热回流 3 h，减压

浓缩提取液得到浸膏。依次用石油醚、乙酸乙酯及

正丁醇萃取，得到乙酸乙酯部分浸膏 80.0 g。 

将乙酸乙酯浸膏用硅胶(200~300 目)柱色谱分

离，以石油醚-乙酸乙酯[8∶2~2∶8，V/V, 下同]

混合溶剂梯度洗脱，得到 8 个馏分(Fr.1~Fr.8)。Fr.1 

(10.2 g)经 MCI 层析，甲醇洗脱，除去叶绿素后, 再

经固定相为 ODS C-8 反相键合硅胶，以水-甲醇(7∶

3~1∶9)混合溶剂梯度分段，经硅胶柱色谱石油醚-

乙酸乙酯(8∶2~2∶8)梯度洗脱分离得到化合物 6 

(5.7 mg)、4 (16.2 mg)、7 (4.0 mg)和 8 (30.1 mg)。Fr.2 

(8.6 g)经 MCI 层析，甲醇洗脱，除去叶绿素后，再

经固定相为 ODS C-8 反相键合硅胶，以水-甲醇(9∶

1~1∶9)混合溶剂梯度分段，经硅胶柱色谱石油醚-

乙酸乙酯(7∶1~3∶1)梯度洗脱后，再经 Sephadex LH- 

20 (甲醇)洗脱分离到化合物5 (2.0 mg)和9 (12.0 mg)。

Fr.3 (16.5 g)经MCI层析, 甲醇洗脱，除去叶绿素后，

再经固定相为 ODS C-8 反相键合硅胶，以水-甲醇

(8∶2~1∶9)混合溶剂梯度分段，经硅胶柱色谱石油

醚-乙酸乙酯(9∶1~3∶7)梯度洗脱后，再经 Sephadex 

LH-20 (甲醇)洗脱分离到化合物 1 (20.0 mg)、3  

(7.5 mg)、10 (20.0 mg)和 2 (3.0 mg)。 

 

1.3 结构鉴定 

鼓槌石斛素 (Chrysotoxine, 1)    无色针状晶

体，ESI-MS m/z: [M + Na]
+
 355，分子式 C19H24O5。

1
H NMR (CDCl3, 500 MHz): δ 7.00 (1H, d, J =  

2.14 Hz, H-2′), 6.75 (1H, d, J = 9 Hz, H-5′), 6.64 (1H, 

dd, J = 9, 2.14 Hz, H-6′), 6.39 (2H, s, H-2, 6), 3.76 

(9H, s, 3/4/5-OMe), 3.71 (3H, s, 3′-OMe), 3.71 (3H, s, 

4′-OMe) 2.75 (4H, s, H-1′′, 2′′); 
13

C NMR (CDCl3, 

125 MHz): δ 139.3 (s, C-1), 106.8 (d, C-2/6), 144.5 (s, 

C-3/5), 134.6 (s, C-4), 137.0 (s, C-1′), 110.2 (d, C-2′), 

143.5 (s, C-3′), 148.3 (s, C-4′), 113.5 (d, C-5′), 110.2 

(d, C-6′), 39.0 (q, C-1′′), 38.7 (q, C-2′′), 56.3 (q, 3- 

OMe), 56.3 (q, 4-OMe), 56.5 (q, 5-OMe), 56.3 (q, 3′- 

OMe), 56.3 (q, 4′-OMe)。以上数据与文献[12]报道基

本一致，故鉴定该化合物 1 为鼓槌石斛素。 

2′,4′-二羟基查尔酮 (2′,4′-Dihydroxy chalcone, 

2)    白色无定形粉末，ESI-MS m/z: [M + Na]
+
 

263，分子式 C15H12O3。
1
H NMR (CDCl3, 500 MHz): 

δ 8.74 (s, 2′-OH), 8.35(s, 4′-OH), 8.17 (1H, d, J =  

15.1 Hz, H-1′′), 7.97 (1H, d, J = 16 Hz, H-2′′), 7.87 

(2H, m, J = 7.8 Hz, H-3/5), 7.74 (2H, m, H-2/6), 7.52 

(1H, m, H-2′), 7.48 (1H, m, H-5′), 7.44 (1H, m, H-6′), 

6.50 (1H, d, J = 8.0 Hz, H-4); 
13

C NMR (CDCl3,  

125 MHz): δ 136.4 (s, C-1), 130.1 (d, C-2/6), 129.7 (d, 

C-3/5), 131.6 (d, C-4), 114.4 (s, C-1′), 167.0 (s, C-2′), 

104.0 (d, C-3′), 165.9 (s, C-4′), 109.7 (d, C-5′), 133.6 

(d, C-6′), 121.9 (d, C-1′′), 145.0 (d, C-2′′), 193.2 (s, 

C-3′′)。以上数据与文献[13]报道基本一致，故鉴定

该化合物 2 为 2′,4′-二羟基查尔酮。 

2,5,7-三羟基-4-甲氧基-9,10-二氢菲 (2,5,7- 

Trihydroxy-4-methoxy-9,10-dihydrophenanthrene, 

3)    红色无定形粉末，ESI-MS m/z: [M + Na]
+
 

281，分子式 C15H14O4。
1
H NMR (CDCl3, 500 MHz): 

δ 6.50 (1H, d, J = 2.34 Hz, H-8), 6.45 (1H, d, J =  

2.34 Hz, H-6), 6.31 (1H, d, J = 2.51 Hz, H-1), 6.26 

(2H, d, J = 2.51 Hz, H-3), 3.88 (3H, s, 4-OMe), 2.56 

(4H, s, H-9/10); 
13

C NMR (CDCl3, 125 MHz): δ 110.2 

(d,C-1), 158.0 (s, C-2), 100.5 (d, C-3), 155.6 (s, C-4), 

156.1 (s, C-5), 114.1 (d, C-6), 158.0 (s, C-7), 108.5 (d, 

C-8), 32.3 (t, C-9), 32.4 (t, C-10), 115.5 (s, C-4a), 143.0 

(s, C-4b), 114.1 (s, C-8a), 143.9 (s, C-8b), 57.7 (q, 4- 

OMe)。以上数据与文献[14]报道基本一致，故鉴定

该化合物 3 为 2,5,7-三羟基-4-甲氧基-9,10-二氢菲。 

4,7-二羟基-2,3-二甲氧基-9,10-二氢菲(4,7- 

Dihydroxy-2,3-dimethoxy-9,10-dihydrophenan- 

threne, 4)    无色块状晶体，ESI-MS m/z: [M + 

Na]
+
 295，分子式 C16H16O4。

1
H NMR (CD3OD,  

500 MHz): δ 8.23 (1H, d, J = 9.4 Hz, H-5), 6.68 (2H, 

m, H-6/8), 6.40 (1H, s, H-1), 3.83 (3H, s, 3-OMe), 

3.81 (3H, s, 2-OMe), 2.66 (4H, s, H-9/10); 
13

C NMR 

(CD3OD, 125 MHz): δ 104.2 (s, C-1), 151.7 (d, C-2), 

135.2 (s, C-3), 148.6 (s, C-4), 116.5 (s, C-4a), 126.3 

(d, C-4b), 130.0 (s, C-5), 113.6 (s, C-6), 156.2 (d, 










