
檀香(Santalum album L.)为檀香科(Santalaceae)
檀香属的一种常绿半寄生小乔木。人类利用檀香

已有数千年的历史，因其木材可用于雕刻和提炼檀

香油而闻名遐迩。檀香油可用于香料工业，是一种

良好的定香剂，是配制高级香水、香精不可缺少的

原料。檀香油还具有药用价值，有清凉、收敛、强心

作用[1–4]。由于檀香的特殊用途，檀香木的价格极

高。中国利用檀香已有千余年的历史，但并无檀
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摘要： 为了解檀香(Santalum album L.)与不同豆科植物的寄生关系，选取 11 种具有重要经济价值的豆科植物和檀香一起种植，

对檀香叶片的光合特征和株高、地径以及寄主植物根系的吸器大小进行了测定。结果表明，檀香的吸器大小、数量在不同寄

主之间存在很大差异，不同寄主对檀香的株高、地径也有显著差异。檀香的优良寄主有美洲合欢(Calliandra haematocephala)、

苏木(Caesalpinia sappan)、台湾相思(Acacia confusa)、龙牙花(Erythrina corallodendron)；一般的寄主植物有马占相思(Acacia 

mangium)、降香黄 檀(Dalbergia odorifera)、黄 槐(Cassia surattensis)；不适宜的寄主植物有凤凰木(Delonix regia)、海南红豆

(Ormosia pinnata)、银合欢(Leucaena leucocephala)、洋紫荆(Bauhinia blakeana)。同时，檀香的株高、地径及光合特征和吸器数量

密切相关。因此，檀香种植时应选择适宜的优良寄主植物。
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Abstract: In order to understand the parasitic relationship between Santalum album L. and leguminous plants, 
eleven leguminous species were planted with S. album. The leaf photosynthetic characters, height and base 
diameter of S. album and its haustoria number and size were studied. The results showed that number and size of 
haustoria, height and base diameter of S. album had significant differences among different hosts. The excellent 
hosts for S. album were Calliandra haematocephala, Caesalpinia sappan, Acacia confusa and Erythrina 
corallodendron, and Acacia mangium, Dalbergia odorifera and Cassia surattensis were just general hosts, while 
Delonix regia, Ormosia pinnata, Leucaena leucocephala and Bauhinia blakeana were unsuitable hosts. Meanwhile, 
the height and diameter, leaf photosynthesis characters of S. album had close relation with number of haustoria 
parasitized on roots of leguminous plants. So, the plantation of S. album should choose appropriate host plant.
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香的原生分布，其成品或半成品过去一直从国外

进口，有目的地引种檀香进行栽培试验还不到 100
年。1962 年中国科学院华南植物园首次从印度尼

西亚引入檀香种子并繁殖成功，檀香在华南植物园

已能结籽繁殖并能结香，经过推广种植，目前檀香

已在广东、海南、四川、云南、广西、福建等地安家落

户[5–8]。但由于檀香的半寄生特性，发展檀香产业在

寄主选择、施肥灌溉等方面仍存在诸多问题。因此，

寄主筛选是种植檀香需要解决的首要问题。

目前，关于檀香的半寄生特性、吸器发育以及

养分吸收已有一些研究报道[9–13]，对檀香属其他种

也进行了类似的研究[14–17]。檀香的有关研究主要

涉及的国家有印度[18–23]、印度尼西亚[24–25]、澳大利

亚[9–10,26–33]和中国[5,34–35]，不同地区可以根据当地资

源特色筛选檀香合适的寄主植物。由于檀香的生

长周期比较长，至少需要种植 13 年[36]甚至更长时

间，所以在选择寄主植物时，尽可能选择有重要

经济价值的寄主植物，这对于檀香产业的可持续

发展将具有重要意义。由于豆科植物具有生物固

氮功能，如果以豆科植物作为寄主，对今后减少檀

香施肥以及改良土壤将起到更好的作用。很多研

究报道中都特别筛选豆科植物作为檀香的寄主植

物[5,30,37]。此外，因为檀香是一种半寄生的植物，它

本身可以通过叶片进行光合作用以提供一部分能

量，因此光合作用也是影响檀香生长的重要指标之

一。因此，本文选择了一批有园林、经济价值的豆

科植物与檀香一起种植，以期筛选出优良的寄主植

物，并对与不同寄主伴生时檀香叶片的净光合速

率、气孔导度、胞间二氧化碳浓度和蒸腾速率进行

分析，为檀香寄主的选择提供理论依据。

1 材料和方法

1.1 试验地点

实验于 2011 – 2012 年在中国科学院华南植

物园檀香基地进行。该基地地处南亚热带，位于

113°21′ E，23°10′ N，海洋性季风气候明显，年平

均气温为 21.9℃，最冷月均温 9.2℃，极端最低温度

为 –0.3℃，年降雨量为 1720.1 mm。

1.2 材料

将印度檀香(Santalum album L.)种子放入含有

500 mg L–1 GA3 及 1‰多菌灵的萌发促进剂中浸泡

24 h。取出种子均匀撒在温室的沙垅上，表面覆盖

2 ~ 3 cm 的细沙，每 2 d 浇水 1 次 , 30 ~ 50 d 后种

子开始萌发。当萌发芽长到 8 ~ 10 cm 高时，轻轻

从沙中取出移植到 12 cm × 15 cm 的塑料袋中，统

一荫棚管理，塑料袋内的泥土含 2/3 黄泥和 1/3 泥

炭土。当幼苗长到 15 cm 高时，扦插 1 株 10 cm 长

的假蒿。一个月后将袋苗全部转入全日照管理，6
个月后选取檀香苗高约 40 cm 的小苗待用。

寄主植物材料均采自位于广州市天河区龙洞

的苗木繁育区，包括豆科植物美洲合欢(Calliandra 
haematocephala)、凤凰木(Delonix regia)、海南红豆

(Ormosia pinnata)、马占相思(Acacia mangium)、降香

黄檀(Dalbergia odorifera)、苏木(Caesalpinia sappan)、
台湾相思(Acacia confusa)、龙牙花(Erythrina corallo-
dendron)、黄槐(Cassia surattensis)、银合欢(Leucaena 
leucocephala)、洋紫荆(Bauhinia blakeana)。

1.3 寄生生长

选用规格为口径 30 cm × 高 30 cm 的黑色聚乙

烯塑料花盆，每盆装入黄泥 : 泥炭土 = 2 : 1 的生长

基质。将檀香与以上豆科植物一起种植于花盆中，

每盆种 1 株檀香和 1 株豆科植物，拔去假蒿。试验

共分 12 个处理，每个处理 3 株，对照处理为檀香(拔
去假蒿)单独种植。所有处理均在室外自然条件下

生长，根据土壤干湿情况及时浇水，并每隔 3 个月

每盆施 10.0 g 复合肥(N : P : K = 1 : 1 : 1 = 15%)，以

满足檀香及寄主对养分的需求。

1.4 檀香生长情况和光合速率的观测

每隔 3 个月观察檀香和豆科植物的长势情况，

用卷尺测量并记录檀香和伴生豆科植物的株高。

当檀香和寄主植物一起生长 15 个月后，测定檀香株

高、地径以及伴生植物高度，在室温为 25℃ ~ 27℃，

CO2 浓度为 390 µmol mmol–1 的室外环境下，用光

合作用仪 LI6400P，设定光强为 1000 µmol m–2s–1，

测定檀香叶片的净光合速率、气孔导度、胞间 CO2

浓度、蒸腾速率等，每个处理测定 3 片成熟叶片，每

片叶重复测量 3 次。

1.5 檀香吸器的观察和测量

檀香和豆科植物一起生长 15 个月后，将檀香

和寄主根系基质小心清理干净，尽量保持檀香和寄

主植物根系的完整。用精度为 0.02 mm 的游标卡
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尺测量吸附于豆科植物根系上的檀香吸器大小，统

计吸器数量，并观察檀香吸器与寄主根系结合的紧

密程度。

1.6 数据处理

采用 SPSS 18.0 Statistics 统计软件对试验数据

进行处理并分析与不同豆科植物伴生檀香的株高、

地径、光合速率、吸器数量等的差异显著性及其相

关性。计算檀香的绝对生长速率(Absolute growth 
rate, AGR)：AGR (cm d–1) = 株高增量 / 天数。

2 结果和分析

2.1 不同寄主在不同时期对檀香生长的影响

寄主植物和檀香一起生长 3 个月后，与美洲合

欢伴生的檀香株高净增长最大(22.77 cm)，其次是

凤凰木、龙牙花、苏木、台湾相思、降香黄檀、马占相

思，而海南红豆、黄槐、银合欢、洋紫荆(9.96 cm)的
最小，还不及单独种植的檀香株高净增长(对照)。
美洲合欢伴生下的檀香株高增长显著高于除凤凰

木之外的其他伴生豆科植物。且美洲合欢、凤凰木、

龙牙花、苏木伴生时的檀香株高净增长显著高于对

照(P < 0.05)。和海南红豆、黄槐、银合欢、洋紫荆一

起生长的檀香，其株高的增长不及对照。可见，在

寄生的早期，有的植物能够促进檀香的生长，而有

的却不能促进檀香的生长，如海南红豆、黄槐、银合

欢、洋紫荆。

15 个月后，与美洲合欢伴生的檀香株高增长

最大，平均增高了 136.30 cm (为对照的 2 倍多)，其

次是苏木、台湾相思、龙牙花、马占相思、降香黄檀、

黄槐，而凤凰木、海南红豆、银合欢、洋紫荆的最少，

还不及对照(57.89 cm)处理。与美洲合欢伴生的檀

香株高增长量显著高于与其他豆科植物伴生的(表
1)，且与美洲合欢、苏木、台湾相思、龙牙花、马占相

思伴生的檀香株高增量显著高于对照(P < 0.05)。
而与海南红豆、银合欢、洋紫荆伴生的檀香株高增

长量基本上均低于对照的(P < 0.05)，这几种植物在

某种程度上对檀香的生长产生了不利的影响。

檀香在与凤凰木伴生的第 3 个月生长较快，

但随着时间的延长，与凤凰木伴生的檀香生长速度

明显缓慢，至第 15 个月时，檀香的株高已经低于对

照，说明凤凰木对檀香生长起负作用。与黄槐伴生

的檀香株高在第 3 个月时略低于对照，第 6 个月开

始高于对照，说明其对檀香的生长有促进作用。因

此，仅就檀香株高增长这一指标而言，豆科植物对

于檀香寄生的适宜性随生长时间不同而不同，从伴

生 15 个月的结果来看，檀香的优良豆科寄主植物

有美洲合欢、苏木、台湾相思、龙牙花；一般寄主植

物有降香黄檀、黄槐、马占相思；不适宜的寄主植物

有凤凰木、海南红豆、银合欢、洋紫荆。

与不同豆科植物一起种植后，檀香的生长速

率在不同阶段有很大变化，而且与不同的豆科植物

伴生，其变化的趋势不尽相同(表 1)。与美洲合欢

(0.253 cm d–1)和苏木(0.179 cm d–1)伴生的檀香，前

3 个月(2011 年 7 月 – 2012 年 10 月)均保持着较高

的生长速率，且随着培养时间的延长，生长速率呈

增大的趋势，对檀香的生长非常有利。而与台湾相

思伴生的檀香在第 9 至 12 个月(2012 年 4 – 7 月)
间的生长最快(0.495 cm d–1)，其余时期生长速率不

是很理想，檀香的生长速率呈慢-快-慢的变化趋势。

而与龙牙花伴生的檀香在第 6 至 9 个月(2012 年 1
月 – 2012 年 4 月)(0.323 cm d–1)、第 12 至 15 个 月

(2012 年 7 – 10 月)(0.342 cm d–1) 间生长迅速。总

体来说，与豆科植物伴生的檀香大部分在第 9 至 12
个月(2012 年 4 – 7 月)的生长较快。

2.2 寄主对檀香光合作用的影响

与美洲合欢伴生的檀香叶片净光合速率最高

(7.996 μmol CO2 m
–2s–1)，其次为苏木、台湾相思、海

南红豆、凤凰木、马占相思、黄槐、银合欢、降香黄

檀、龙牙花，洋紫荆的最低(1.438 μmol CO2 m
–2s–1)，

而对照达 1.676 μmol CO2 m
–2s–1。与美洲合欢伴生

的檀香叶片净光合速率显著高于与其他植物伴生

的，且除洋紫荆外与所有豆科植物伴生的檀香叶片

净光合速率均显著高于对照(P < 0.05)。说明与这

些豆科植物伴生对檀香的光合作用起促进作用。

檀香株高的净增长和净光合速率极显著相关(r2 = 
0.793)，说明作为一种半寄生的植物，檀香株高的增

长与其自身的光合作用密切相关。

气孔是调控光合作用与蒸腾作用的重要器

官，外界气体从气孔进入叶片为光合作用提供底物

CO2。与不同豆科植物伴生 15 个月后，檀香叶片

的气孔导度从大到小依次为苏木、海南红豆、马占

相思、台湾相思、银合欢、美洲合欢、凤凰木、降香黄

檀、洋紫荆、黄槐、龙牙花(0.0098 μmol H2O m–2s–1)，
均显著低于对照(0.1420 μmol H2O m–2s–1) (P < 0.05)，
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说明与豆科植物伴生后，檀香的气孔导度均明显降

低。相关性分析表明，与不同豆科植物伴生 15 个

月檀香叶片的净光合速率和气孔导度的相关性不

显著(r2 = 0.192)，气孔张开程度对檀香叶片净光合

速率的影响不大，且檀香株高的净增长与檀香叶片

的气孔导度的相关性也不显著(r2 = 0.024)。
与豆科植物伴生 15 个月后，檀香叶片的胞间

CO2 浓度从高到低依次为洋紫荆、马占相思、海南

红豆、降香黄檀、银合欢、龙牙花、凤凰木、苏木、黄

槐、台湾相思、美洲合欢(136.40 μmol CO2 mol–1)，均

显著低于对照(408.20 μmol CO2 mol–1) (P < 0.05)。
檀香叶片胞间 CO2 浓度和檀香叶片净光合速率呈

极显著负相关(r 2 = 0.727)，说明叶片胞间 CO2 浓度

越高，光合作用利用的细胞间 CO2 越少，净光合速

率越低，檀香生长缓慢。

15 个月后，与苏木伴生的檀香叶片的蒸腾速

率最高(2.61 mmol H2O m–2s–1)，其次为马占相思、海

南红豆、台湾相思、凤凰木、美洲合欢、降香黄檀、银

合欢、洋紫荆、黄槐，对照(0.45 mmol H2O m–2s–1)和
龙牙花(0.29 mmol H2O m–2s–1)最低。除龙牙花外，

与其它豆科植物伴生后，檀香叶片的蒸腾速率均

比对照显著上升(P < 0.05)。檀香叶片的蒸腾速率

和其株高增长的相关性不显著(r2 = 0.309)，而檀香

叶片的净光合速率和蒸腾速率呈正显著相关(r 2 = 

0.667)。

2.3 寄主对檀香地径、吸器的影响

15 个月后，与台湾相思伴生的檀香地径最大

(13.07 mm)，其次为美洲合欢、苏木、龙牙花、降香黄

檀、黄槐，而马占相思、海南红豆、洋紫荆、凤凰木、

银合欢(6.34 mm)均低于对照(7.59 mm)。与台湾相

思、美洲合欢、苏木、龙牙花、降香黄檀伴生的檀香

地径显著大于对照，且与台湾相思伴生的檀香地径

显著大于与其他豆科植物伴生的，而与凤凰木和银

合欢伴生的檀香地径显著小于对照(P < 0.05)。从

檀香地径来看，这 11 种豆科植物中，檀香的优良寄

主有台湾相思、美洲合欢、苏木、龙牙花、降香黄檀；

一般寄主为黄槐，而马占相思、海南红豆、洋紫荆、

凤凰木和银合欢为不适宜寄主植物。这一结果和

从株高增长的分析结果不完全相同。檀香株高净

增长和地径呈极显著正相关(r2 = 0.882)，说明檀香

的株高增长和地径在生长过程中关系密切。

与豆科植物伴生 15 个月后，不同豆科植物根

系上的檀香吸器的数量和大小均不同(图 1)。吸附

于美洲合欢根上的檀香吸器数量(直径 ≥ 0.2 cm)
最多，其次为苏木、黄槐、台湾相思、降香黄檀、马占

相思、洋紫荆、海南红豆、凤凰木、银合欢、龙牙花。

吸器数量与檀香的株高增长量呈极显著正相关    

表 1 寄主对檀香净增高(cm)的影响

Table 1 Effect of different host plants on height increase (cm) of Santalum album 

寄主植物

Host plant

生长时间 Growth time (month)

3 6 9 12 15

美洲合欢 Calliandra haematocephala 22.77 ± 1.66a 39.66 ± 1.09a 63.04 ± 3.22a 99.49 ± 4.93a 136.30 ± 3.98a

凤凰木 Delonix regia 20.11 ± 0.24ab 22.51 ± 1.24c 23.55 ± 0.74g 46.98 ± 3.97ef 54.82 ± 4.00f

海南红豆 Ormosia pinnata 10.55 ± 1.79e 16.07 ± 1.24def 31.82 ± 3.41f 42.04 ± 2.89f 53.08 ± 5.87f

马占相思 Acacia mangium 13.91 ± 1.61cde 16.55 ± 1.47def 21.20 ± 1.05g 53.78 ± 3.42de 72.04 ± 4.72d

降香黄檀 Dalbergia odorifera 14.09 ± 1.25cde 21.36 ± 2.05cd 39.05 ± 2.29de 61.05 ± 2.63cd 68.00 ± 4.58de

苏木 Caesalpinia sappan 16.10 ± 0.64bc 28.40 ± 1.00b 50.19 ± 1.48b 85.04 ± 3.96b 115.43 ± 4.82b

台湾相思 Acacia confusa 15.27 ± 0.59cd 28.24 ± 2.65b 42.54 ± 3.06cd 87.06 ± 1.63b 103.27 ± 2.89c

龙牙花 Erythrina corallodendron 17.65 ± 1.50bc 35.87 ± 2.53a 47.32 ± 3.58bc 64.19 ± 3.68c 95.00 ± 3.39c

黄槐 Cassia surattensis 10.33 ± 1.27e 17.92 ± 1.58cde 32.60 ± 1.86ef 49.63 ± 2.75ef 62.50 ± 5.26def

洋紫荆 Bauhinia blakeana 9.96 ± 1.96e 14.05 ± 1.06ef 23.11 ± 1.37g 31.38 ± 1.28g 36.59 ± 1.55g

银合欢 Leucaena leucocephala 10.17 ± 1.42e 12.51 ± 1.70f 21.92 ± 2.00g 31.17 ± 2.13g 37.79 ± 1.78g

对照 Control 11.63 ± 0.81de 16.34 ± 0.86def 26.85 ± 1.08fg 45.61 ± 2.48ef 57.89 ± 0.84ef

同列数据后不同字母表示差异显著(P < 0.05)。下表同。

Data followed different letters indicate significant difference at 0.05 level. The same is following Tables.
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表 2 豆科植物对檀香光合特征的影响

Table 2 Effect of different host plants on photosynthetic characters of Santalum album

寄主植物

Host plant

净光合速率

Net photosynthetic rate
(μmol CO2 m

–2s–1)

气孔导度

Stomatal conductance
(mol H2O m–2s–1)

胞间 CO2 浓度

Intercellular CO2 concentration
(μmol CO2 mol–1)

蒸腾速率

Transpiration rate
(mmol H2O m–2s–1)

美洲合欢 Calliandra haematocephala 7.996 ± 0.173a 0.0524 ± 0.0026e 136.40 ± 1.03i 1.29 ± 0.08cd

凤凰木 Delonix regia 3.810 ± 0.141e 0.0511 ± 0.0027ef 281.40 ± 2.20ef 1.39 ± 0.07c

海南红豆 Ormosia pinnata 4.520 ± 0.148d 0.0970 ± 0.0033c 336.00 ± 4.93c 1.70 ± 0.05b

马占相思 Acacia mangium 3.146 ± 0.223f 0.0836 ± 0.0023d 337.40 ± 2.84c 1.80 ± 0.02b

降香黄檀 Dalbergia odorifera 2.556 ± 0.110g 0.0471 ± 0.0012ef 317.40 ± 6.74d 1.17 ± 0.02de

苏木 Caesalpinia sappan 7.196 ± 0.176b 0.1082 ± 0.0059b 270.60 ± 5.88f 2.61 ± 0.10a

台湾相思 Acacia confusa 6.692 ± 0.178c 0.0819 ± 0.0006d 197.20 ± 3.81h 1.69 ± 0.17b

龙牙花 Erythrina corallodendron 2.178 ± 0.094g 0.0098 ± 0.0002h 285.40 ± 13.7ef 0.29 ± 0.06f

黄槐 Cassia surattensis 3.146 ± 0.078f 0.0365 ± 0.0007g 239.60 ± 1.89g 0.97 ± 0.02e

洋紫荆 Bauhinia blakeana 1.438 ± 0.045h 0.0440 ± 0.0008fg 377.40 ± 4.19b 1.04 ± 0.03e

银合欢 Leucaena leucocephala 3.028 ± 0.056f 0.0531 ± 0.0007e 290.20 ± 2.22e 1.15 ± 0.05de

对照 Control 1.676 ± 0.061h 0.142 ± 0.0041a 408.20 ± 4.52a 0.45 ± 0.04f

表 3 与豆科植物伴生 15 个月的檀香吸器数量、大小以及檀香地径

Table 3 Number and size of haustoria and diameter of Santalum album seedlings associated with hosts for 15 months

寄主植物

Host plant

吸器数量 Number of haustoria 大吸器直径

Diameter of big
haustoria (cm)

地径

Base diameter
(mm)

大 Big
(> 0.4 cm)

中 Middle
(0.2 ~ 0.4 cm)

小 Small
(< 0.2 cm)

美洲合欢 Calliandra haematocephala 24.67 15.00 0 0.839 11.99 ± 0.54b

凤凰木 Delonix regia 2.00 1.00 2.50 0.568 6.53 ± 0.18gh

海南红豆 Ormosia pinnata 1.67 2.33 5.00 0.566 7.34 ± 0.44efgh

马占相思 Acacia mangium 11.33 4.67 25.00 0.659 7.44 ± 0.27efg

降香黄檀 Dalbergia odorifera 13.67 5.00 0 0.801 9.60 ± 0.44d

苏木 Caesalpinia sappan 16.33 16.67 5.00 0.956 10.67 ± 0.20c

台湾相思 Acacia confusa 10.67 12.67 5.00 0.667 13.07 ± 0.43a

龙牙花 Erythrina corallodendron 0.33 0.67 0 0.357 9.75 ± 0.33cd

黄槐 Cassia surattensis 11.00 17.00 5.00 0.738 8.31 ± 0.09e

洋紫荆 Bauhinia blakeana 1.33 5.00 5.00 0.560 7.13 ± 0.16fgh

银合欢 Leucaena leucocephala 2.00 1.00 0 0.620 6.34 ± 0.07h

对照 Control - - - - 7.59 ± 0.26ef

(r 2 = 0.740)，与檀香地径呈显著正相关(r 2 = 0.707)，
较大吸器的数量对于檀香株高的增长和地径的增

加均有重要影响，且对株高的影响尤为显著。而大

吸器的平均大小与檀香的株高增长量间的相关性

不显著(r 2 = 0.413)，与檀香地径的相关性也不显著

(r 2 = 0.395)，说明大吸器的大小对于檀香株高和地

径生长的影响不是那么密切。

3 讨论

檀香需要依靠寄主植物获得水分和部分矿

物盐，而豆科植物能够生物固氮，能获得比其它

植物更好的 N 源[30,38]。檀香以固氮植物 Sesbania 
formosa、Acacia trachycarpa、A. ampliceps 为寄主

时，檀香的生物量显著高于寄生于赤桉(Eucalyptus 
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图 1 不同豆科寄主植物根系上的檀香吸器和根瘤。白色箭头示吸器；黑色箭头示根瘤。A: 美洲合欢； B: 凤凰木，吸器结合较为紧密； C: 海南

红豆，吸器结合较为松弛； D: 苏木，吸器结合较为松弛； E: 黄槐，吸器结合紧密。F ~ G: 台湾相思，吸器结合紧密。标尺 = 3 cm

Fig. 1 Haustoria of Santalum album and root nodule of host plants. White arrows show haustoria, and black arrows show root nodules. A: Calliandra 

haematocephala; B: Delonix regia attached closely by haustoria; C: Ormosia pinnata attached closely by haustoria; D: Caesalpinia sappan attached 

loosely by haustoria; E: Cassia surattensis attached closely by haustoria; F – G: Acacia confusa attached closely by haustoria. Bars = 3 cm

camaldulensis)或无寄主的檀香，叶片 N 浓度、叶绿

素含量以及光合速率和叶面积也比寄生于赤桉或

无寄主的檀香高[39]。作为一种半寄生植物，选择合

适的寄主植物会直接影响檀香培育各个阶段的成

活率和生长状况，这对于檀香人工栽培至关重要。

檀香寄主一般分为早期(主要是苗期)、中期及长期

寄主 3 种类型[28]。本实验选取的檀香幼苗均培养

了 6 个月左右，高约 40 cm，每隔 3 个月生长状况的

变化程度不同，因此就檀香苗期而言，不同豆科植

物对檀香寄生的适宜性是相对的。若简单地把某

一种植物作为檀香苗期的优良寄主则显得有些粗

放。因此，在生产实践中，我们可以先种植檀香寄

生较快的苗期优良寄主植物，然后根据檀香与某种

寄主植物生长的快慢和这种寄主植物伴生时檀香

生长最快的时期来逐步种植优良的中长期寄主植

物以保证檀香的持续快速生长。而且檀香生长的
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速率也与培养时间和气候有关，本研究中，每年 4 – 
7 月为适合檀香生长的季节，因此选择在这段时间

前种植檀香可获得较快的生长速率。

李应兰[5]的研究结果表明，优良寄主根上檀香

的吸盘数量多，直径大，檀香叶色深绿，株高增长较

快。在非寄主植物的根上，檀香吸盘少，而且吸附

不牢，呈干瘪状或发育不良，3 个月后，檀香植株

基本停止高生长，叶片变黄、脱落，逐渐死亡。本研

究结果表明，作为优良寄主的苏木，檀香吸器与根

的结合比较松弛，而檀香吸器紧密结合在不适宜寄

主植物的凤凰木和洋紫荆的根上。而且，檀香吸器

直径大小和株高的增长以及地径均没有相关性，因

此，用檀香吸器结合程度和吸器大小来判定一种植

物是否是檀香优良寄主的方法还值得商榷，但吸器

直径大小可以说明檀香吸器产生的时间。吸器直

径大，它所产生的时间较早，与寄主植物结合的比

较快，吸器直径小，它跟寄主植物根系的结合就晚。

与优良寄主植物伴生的檀香，其寄主植物根上较大

吸器的数目较多，这是毋庸置疑的，这也与前人研

究的结论[21]是一致的。在本研究中，培育 15 个月后，

各处理檀香虽均未出现植株死亡的现象，但有些处

理檀香生长明显受到抑制。因此，檀香的不适宜寄

主植物会明显阻碍甚至毒害檀香生长。

据李应兰[5]报道，台湾相思、苏木、龙牙花是檀

香的优良寄主，降香黄檀是檀香的一般寄主植物，

而海南红豆是檀香的不适宜寄主植物。我们的研

究结果表明，檀香与海南红豆一起种植不仅对檀香

的生长无促进作用，而且檀香的各项生长指标均不

及对照。这与李应兰[5]的研究结果一致。另外，我

们的研究结果还表明，洋紫荆、银合欢和凤凰木同

檀香的关系与海南红豆相似，因此建议将洋紫荆、

银合欢和凤凰木也列为不适宜寄主。檀香在海南

红豆、银合欢、凤凰木、洋紫荆根上也能产生吸器，

只是吸器数量较少。檀香吸器的发育和产生是否

与寄主植物的诱导有关还是有待于进一步研究。
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