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米碎花的酚苷类化合物及其鼻咽癌细胞毒活性 
 

梁慧君, 李倩然, 李百琳, 范钰汶, 敖卓仪, 张伟杰, 吴杰伟*, 袁捷* 
(广州中医药大学中药学院，广州 510006) 

 

摘要：为了解米碎花(Eurya chinensis)的化学成分及其生物活性，运用多种色谱技术从其乙醇提取物分离得到 11 个化合物,

并对化合物进行体外抗鼻咽癌细胞增殖活性评价。经波谱数据分析，分别为异落新妇苷 (1)、3,5,7-三羟基色原酮-3-O-α-L-

鼠李糖苷 (2)、1-O-反式-桂皮酰基-β-D-葡萄糖 (3)、1-O-(4-羟基苯乙基)-6-O-反式-桂皮酰基-β-D-葡萄糖 (4)、eutigoside D (5)、

1-O-(3,4-二羟基苯乙基)-6-O-反式-香豆酰基-β-D-葡萄糖 (6)、eutigoside A (7)、1-O-(4-羟基苯乙基)-6-O-反式-咖啡酰基-β-D-

葡萄糖 (8)、grayanoside A (9)、1-O-(4-羟基苯乙基)-6-O-(4-羟基苯甲酰基)-β-D-葡萄糖 (10)、3-O-β-D-葡萄糖基-4-羟基-苄基

苯甲酸酯 (11)。其中，化合物 4 为首次从天然来源获得，化合物 2~4 和 8~11 均为首次从该属植物中分离得到。MTT 法表明，

化合物 10 具有中等抑制 5-8F 细胞增殖活性。 

关键词：柃木属；米碎花；酚苷类；5-8F 细胞；细胞毒性 

doi: 10.11926/jtsb.4622 

 

Phenolic Glycosides from Eurya chinensis and Their Cytotoxic Activities 
Against Nasopharyngeal Carcinoma Cells 
 

LIANG Huijun, LI Qianran, LI Bailin, FAN Yuwen, AO Zhuoyi, ZHANG Weijie, WU Jiewei*, 
YUAN Jie* 
(School of Pharmaceutical Sciences, Guangzhou University of Chinese Medicine, Guangzhou 510006, China) 

 

Abstract: To clarify the chemical constituents and their biological activities of Eurya chinensis, eleven 

compounds were isolated from its MeOH extract by various column chromatography methods, and the anti- 

proliferative activity of compounds against human nasopharyngeal carcinoma cells (5-8F) were evaluated. Basis 

on spectral data, their structures were identified as isoastinlbin (1), 3,5,7-trihydroxychromone-3-O-α-L-arabino- 

pyranoside (2), 1-O-trans-cinnamoyl-β-D-glucopyranose (3), 2-(4-hydroxyphenyl)ethyl-6-O-(E)-cinnamoyl-β-D- 

glucopyranoside (4), eutigoside D (5), 6-O-coumaroyl-1-O-[2-(3,4-dihydroxyphenyl)ethyl]-β-D-glucopyranoside 

(6), eutigoside A (7), 2-(4-hydroxypheny)ethyl-[6-O-(E)-caffeoyl]-β-D-glucopyranoside (8), grayanoside A (9), 

4-hydroxyphenylethyl-1-O-β-D-[6′-O-(4-hydroxybenzoyl)]-glucopyranoside (10), benzyl-4′-hydroxybenzoyl-3′- 

O-β-D-glucopyranoside (11). Compound 4 was isolated from natural resources for the first time, while the 

compounds 2-4, 8-11 were obtained from the genus Eurya for the first time. The compound 10 showed moderate 

inhibitory activity on the proliferation of 5-8F cells by MTT method. 

Key words: Eurya; E. chinensis; Phenolic glycoside; 5-8F cell; Cytotoxicity 

 

柃木属 (Eurya)是山茶科 (Theaceae)的第二大

属，全球约有 130 种，广泛分布于亚洲热带和亚热

带地区。我国有 81 种，主要分布于云南、福建、江

西、广东各省区[1–2]。目前从柃木属植物中分离得
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到的化学成分主要有萜类、黄酮及其苷类、木脂素

及其苷类，简单苯丙素及其苷类等。同时，柃木

属植物提取物或化学成分在抗肿瘤、抗炎、抗氧

化等方面表现出显著的药理活性[3–9]。米碎花(E. 

chinensis)是山茶科柃木属常绿灌木，广泛分布于我

国南方各省，根据《中华本草》记载[10]，米碎花多

以根部或茎叶入药，具有清热解毒，除湿敛疮的功

效，多用于预防流感、治疗鼻咽癌以及水火烫伤。

研究表明，米碎花中的二萜、香豆素成分具有抗炎、

抗肿瘤等活性[6–9]，但关于该植物系统的化学成分

及其生物活性的报道较少。 

鼻咽癌是我国南方地区高发恶性肿瘤，目前放

射治疗仍是其首选疗法，但其易转移、易复发的特

点仍然威胁着人的生命健康，因此寻求有效防治鼻

咽癌的方法具有十分重要的意义。近年来，为发挥

我国中药资源优势，从天然来源获取抗肿瘤有效成

分已日渐取得成效，紫杉醇、喜树碱、长春新碱等

目前已成为某些肿瘤的首选药。本课题对米碎花乙

醇提取物的乙酸乙酯萃取部分进行化学成分的分

离鉴定，以及基于米碎花治疗鼻咽癌的民间用药经

验对其进行体外抗人鼻咽癌细胞增殖活性评价，以

寻求具有抗鼻咽癌活性的天然产物。 

 

1 材料和方法 
 

1.1 材料 

试验植物于 2019 年 1 月采集于广东省恩平市

大松岭公园，经广州中医药大学中药学院吴杰伟副

研究员鉴定为山茶科柃木属米碎花(Eurya chinensis)

的枝叶，样品存放于广州中医药大学中药学院新药

先导化合物实验室，标本号 No. 2020032701。 

人鼻咽癌细胞株 5-8F 购于中国科学院上海生命

科学院细胞资源中心。 

1.2 仪器和试剂 

Bruker AV-400 MHz 核磁共振波谱仪；Waters 

2695 LC-Waters Acquity ELSD-Waters 3100 SQDMS

液质联用仪；Waters Sunfire® RP C18 分析型色谱柱

(3.5 μm, 4.6 mm×100 mm)；MCI Gel CHP20P (75~ 

150 μm, 日本三菱化学)；柱层析硅胶(100~200、200~ 

300 目)薄层层析硅胶板(青岛海洋化工厂); Sephadex 

LH-20 凝胶(Pharmacia 公司)；Agilent 1100 制备型高

效液相；Waters Sunfire® RP C18 制备型色谱柱(5 μm, 

30 mm×150 mm)；FM-500 显微镜(上海普丹光学仪

器)；CO2 细胞培养箱(上海力申科学仪器有限公司)；

垂直超净工作台(上海智城分析仪器制造有限公

司)；MK3 型酶标仪(Thermo 公司)。 

RPMI-1640 培养基(Gibco 公司)；胎牛血清(Gibco

公司)；PBS 缓冲液(Gibco 公司)；青霉素-链霉素

(Thermo 公司)；细胞级 DMSO (Sigma 公司); MTT

噻唑兰(Sigma 公司)；色谱纯乙腈(Merck 公司)；纯

水、超纯水系统(Millipore 公司)；其他有机溶剂均

为分析纯。 

1.3 提取和分离 

35 kg 米碎花干燥枝叶用 95%乙醇室温浸泡提

取 3 次，每次 7 d，过滤并合并 3 次提取液，减压

浓缩得到总浸膏 2.4 kg。将总浸膏用水悬浮，乙酸

乙酯萃取 3 次，减压浓缩合并萃取液，得到乙酸乙

酯部位浸膏 1.5 kg。乙酸乙酯部位经 MCI 柱层析分

离，以乙醇-水[20:80、50:50、80:20，V/V (下同)]

梯度洗脱，得到 Fr. 2、Fr. 5、Fr. 8 共 3 个组分。Fr. 

5 (600 g)用硅胶拌样，经硅胶柱层析分离，以石油

醚-乙酸乙酯(1:1、1:2、0:1)梯度洗脱，根据薄层色

谱结果合并组分，得到组分 Fr. 5A~Fr. 5Q。Fr. 5I~Fr. 

5L经Sephadex LH-20凝胶柱色谱(甲醇洗脱)分离, 分

别得到组分 Fr. 5I1~Fr. 5I4、Fr. 5J1~Fr. 5J4、Fr. 5K1~ 

Fr. 5K3 和 Fr. 5L1~Fr. 5L4。其中，Fr. 5I3 (521.5 mg)、

Fr. 5I4 (970.5 mg)、Fr. 5J3 (1.89 g)、Fr. 5K1 (387.8 mg)

经制备型高效液相(乙腈-水=5:95~35:65, 20 mL/min, 

0~120 min)纯化，分别得到化合物 1 (58.2 mg)、2 

(26.1 mg)、3 (28.1 mg)、4 (3.0 mg)。Fr. 5L4 (1.29 g)

经硅胶柱色谱分离，以二氯甲烷-甲醇(20:1、10:1、

5:1)梯度洗脱，根据薄层色谱结果合并组分，得到

组分 Fr. 5L4A~ Fr. 5L4R，再经制备型高效液相(乙

腈-水=5:95~35:65，20 mL/min，0~120 min)纯化, 分

别得到化合物 5 (6.0 mg)、6 (6.7 mg)、7 (32.1 mg)、

8 (8.2 mg)、9 (14.5 mg)、10 (6.2 mg)和 11 (8.5 mg)。 

1.4  结构鉴定 

化合物 1    白色粉末；ESI-MS m/z: 451.53 [M + 

H]+; 分子式 C21H22O11; 1H NMR (400 MHz, DMSO- 

d6): δH 11.69 (1H, s, 5-OH), 10.91 (1H, br s, 7-OH), 

8.84 (2H, each s, 3′, 4′-OH), 6.78 (1H, d, J = 1.6 Hz, 

H-2′), 6.68~6.63 (2H, m, H-5′, 6′), 5.89 (1H, d, J = 

2.0 Hz, H-8), 5.86 (1H, d, J = 2.0 Hz, H-6), 5.49 (1H, 

d, J = 2.6 Hz, H-2), 4.74 (1H, d, J = 4.3 Hz, H-3), 4.70 

(1H, d, J = 1.5 Hz, H-1″), 3.39~2.36 (4H, m, H-2″~H- 

5″), 0.78 (3H, d, J = 6.1 Hz, H-6″); 13C NMR (100 MHz, 
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DMSO-d6): δC 80.0 (C-2), 73.4 (C-3), 193.1 (C-4), 

164.0 (C-5), 96.2 (C-6), 167.1 (C-7), 95.2 (C-8), 162.5 

(C-9), 100.3 (C-10), 126.4 (C-1′), 115.1 (C-2′), 145.0 

(C-3′), 145.2 (C-4′), 114.1 (C-5′), 117.6 (C-6′), 98.8 

(C-1″), 70.2 (C-2″), 70.3 (C-3″), 71.2 (C-4″), 69.0 

(C-5″), 17.6 (C-6″)。以上数据与文献[11]报道一致, 

故鉴定为异落新妇苷。 

化合物 2    白色粉末; ESI-MS m/z: 341.62 [M + 

H]+; 分子式C15H16O9; 1H NMR (400 MHz, CD3OD): 

δH 8.11 (1H, s, H-2), 6.34 (1H, d, J = 2.0 Hz, H-8), 

6.22 (1H, d, J = 2.1 Hz, H-6), 5.33 (1H, d, J = 1.7 Hz, 

H-1′), 4.14 (1H, dd, J = 1.8, 3.4 Hz, H-2′), 3.82 (1H, 

dd, J = 3.2, 9.1 Hz, H-3′), 3.76 (1H, dd, J = 6.2, 9.4 Hz, 

H-5′), 3.47 (1H, t, J = 9.5 Hz, H-4′), 1.28 (3H, d, J = 

6.2 Hz, H-6′); 13C NMR (100 MHz, CD3OD): δC 

147.9 (C-2), 140.3 (C-3), 178.7 (C-4), 163.4 (C-5), 

100.0 (C-6), 166.2 (C-7), 94.9 (C-8), 159.3 (C-9), 

106.4 (C-10), 102.1 (C-1′), 71.6 (C-2′), 73.5 (C-3′), 

71.1 (C-4′), 71.9 (C-5′), 17.9 (C-6′)。以上数据与文

献[12]报道一致，故鉴定为 3,5,7-三羟基色原酮-3-O- 

α-L-鼠李糖苷。 

化合物 3    黄色粉末; ESI-MS m/z: 311.37 [M + 

H]+; 分子式C15H18O7; 1H NMR (400 MHz, CD3OD): 

δH 7.81 (1H, d, J = 16.0 Hz, H-3′), 7.62 (2H, m, H-5′, 

9′), 7.42 (3H, m, H-6′, 7′, 8′), 6.59 (1H, d, J = 16.0 Hz, 

H-2′), 5.63 (1H, d, J = 7.8 Hz, H-1), 3.88 (1H, dd, J = 

1.8, 12.0 Hz, H-6a), 3.72 (1H, dd, J = 4.5, 12.0 Hz, 

H-6b), 3.50~3.32 (4H, m, H-2, 3, 4, 5); 13C NMR 

(100 MHz, CD3OD): δC 95.9 (C-1), 73.9 (C-2), 77.9 

(C-3), 71.0 (C-4), 78.8 (C-5), 62.3 (C-6), 167.1 (C-1′), 

118.2 (C-2′), 147.7 (C-3′), 135.5 (C-4′), 129.3 (C-5′, 

9′), 130.0 (C-6′, 8′), 131.8 (C-7′)。以上数据与文献[13]

报道一致，故鉴定为 1-O-反式-肉桂酰基-β-D-葡萄

糖。 

化合物 4    黄色粉末; ESI-MS m/z: 431.19 [M + 

H]+; 分子式C23H26O8; 1H NMR (400 MHz, CD3OD): 

δH 7.70 (1H, d, J = 16.0 Hz, H-3′), 7.54 (2H, m, H-5′, 

9′), 7.40 (3H, m, H-6′, 7′, 8′), 7.04 (2H, d, J = 8.4 Hz, 

H-4″, 8″), 6.64 (2H, d, J = 8.5 Hz, H-5″, 7″), 6.55 (1H, 

d, J = 16.0 Hz, H-2′), 4.53 (1H, dd, J = 2.2, 11.9 Hz, 

H-6a), 4.37 (1H, d, J = 6.3 Hz, H-6b), 4.34 (1H, d, J = 

7.9 Hz, H-1), 3.95 (1H, m, H-1″a), 3.72 (1H, m, H- 

1″b), 3.54 (1H, m, H-5), 3.37 (2H, overlapped, H-2, 3), 

3.22 (1H, t, J = 7.8 Hz, H-4), 2.84 (2H, t, J = 7.6 Hz, 

H-2″); 13C NMR (100 MHz, CD3OD): δC 104.6 (C-1), 

75.0 (C-2), 75.4 (C-3), 71.8 (C-4), 77.9 (C-5), 64.7 

(C-6), 168.5 (C-1′), 118.6 (C-2′), 146.6 (C-3′), 135.7 

(C-4′), 129.2 (C-5′, 9′), 130.0 (C-6′, 8′), 131.6 (C-7′), 

72.5 (C-1″), 36.5 (C-2″), 130.5 (C-3″), 130.9 (C-4″, 

8″), 116.1 (C-5″, 7″), 156.8 (C-6″)。以上数据与文献

[14]报道一致，故鉴定为 1-O-(4-羟基苯乙基)-6-O-

反式-桂皮酰基-β-D-葡萄糖。 

化合物 5    黄色粉末; ESI-MS m/z: 447.37 [M + 

H]+; 分子式C23H26O9; 1H NMR (400 MHz, CD3OD): 

δH 7.69 (1H, d, J = 16.0 Hz, H-3′), 7.55 (2H, m, H-5′, 

9′), 7.38 (3H, m, H-6′, 7′, 8′), 6.61 (1H, d, J = 2.9 Hz, 

H-4″), 6.59 (1H, d, J = 8.7 Hz, H-7″), 6.55 (1H, d, J = 

16.1 Hz, H-2′), 6.47 (1H, dd, J = 2.9, 8.6 Hz, H-8″), 

4.53 (1H, dd, J = 2.2, 11.8 Hz, H-6a), 4.36 (1H, d, J = 

7.8 Hz, H-1), 4.34 (1H, dd. J = 6.0, 11.9 Hz, H-6b), 

3.99 (1H, m, H-1″a), 3.79 (1H, m, H-1″b), 3.55 (1H, m, 

H-5), 3.37 (2H, overlapped, H-3, 4), 3.23 (1H, m, H-2), 

2.89 (2H, t, J = 7.5 Hz, H-2″); 13C NMR (100 MHz, 

CD3OD): δC 104.7 (C-1), 75.4 (C-2), 77.9 (C-3), 71.7 

(C-4), 75.0 (C-5), 64.9 (C-6), 168.5 (C-1′), 118.6 

(C-2′), 146.6 (C-3′), 135.7 (C-4′), 129.3 (C-5′, 9′), 

130.0 (C-6′, 8′), 131.5 (C-7′), 71.1 (C-1″), 32.2 (C-2″), 

127.0 (C-3″), 118.3 (C-4″), 151.1 (C-5″), 149.4 (C-6″), 

114.8 (C-7″), 116.9 (C-8″)。以上数据与文献[15]报道

一致，故鉴定为 eutigoside D。 

化合物 6    黄色粉末; ESI-MS m/z: 463.23 [M + 

H]+; 分子式 C23H26O10; 1H NMR (400 MHz, CD3OD): 

δH 7.62 (2H, d, J = 8.7 Hz, H-5′, 9′), 6.87 (2H, d, J = 

12.8 Hz, H-3′), 6.74 (2H, d, J = 8.7 Hz, H-6′, 8′), 6.66 

(2H, overlapped, C-4″, 7″), 6.52 (1H, dd, J = 2.0, 8.0 Hz, 

H-8″), 5.80 (1H, d, J = 12.7 Hz, C-2′), 4.47 (1H, dd, J = 

2.1, 11.8 Hz, H-6a), 4.28 (1H, d, J = 7.8 Hz, H-1), 

4.27 (1H, dd, J = 6.1, 11.9 Hz, H-6b), 3.89 (1H, m, 

H-1″a), 3.66 (1H, m, H-1″b), 3.48 (1H, m, H-5), 3.35 

(1H, m, H-4), 3.29 (1H, m, H-3), 3.19 (1H, t, J = 7.7 Hz, 

H-2), 2.75 (2H, m, H-2″); 13C NMR (100 MHz, CD3OD): 

δC 104.1 (C-1), 75.0 (C-2), 77.9 (C-3), 71.7 (C-4), 

75.3 (C-5), 64.5 (C-6), 168.2 (C-1′), 116.3 (C-2′), 

145.3 (C-3′), 127.6 (C-4′), 115.9 (C-5′, 9′), 133.7 (C-6′, 

8′), 160.0 (C-7′), 72.3 (C-1″), 36.6 (C-2″), 131.4 (C- 

3″), 117.1 (C-4″), 144.6 (C-5″), 146.1 (C-6″), 116.3 
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(C-7″), 121.2 (C-8″)。以上数据与文献[16]报道基本

一致，故鉴定为 1-O-(3,4-二羟基苯乙基)-6-O-反式-

香豆酰基-β-D-葡萄糖。 

化合物 7    白色粉末; ESI-MS m/z: 469.68 [M + 

Na]+; 分子式 C23H26O9; 1H NMR (400 MHz, DMSO- 

d6): δH 7.52 (1H, d, J = 15.9 Hz, H-3′), 7.48 (2H, d, J = 

8.6 Hz, H-5′, 9′), 6.98 (2H, d, J = 8.4 Hz, H-4″, 8″), 

6.76 (2H, d, J = 8.6 Hz, H-6′, 8′), 6.59 (2H, d, J = 8.4 Hz, 

H-5″, 7″), 6.38 (1H, d, J = 15.9 Hz, H-2′), 4.37 (1H, 

dd, J = 2.0, 11.9 Hz, H-6a), 4.22 (1H, d, J = 7.8 Hz, 

H-1), 4.15 (1H, dd, J = 6.6, 11.8 Hz, H-6b), 3.78 (1H, 

m, H-1″a), 3.59 (1H, m, H-1″b), 3.38 (1H, m, H-5), 

3.13 (2H, overlapped, H-2, 3), 2.98 (1H, m, H-4), 

32.70 (2H, t, J = 7.5 Hz, H-2″); 13C NMR (100 MHz, 

DMSO-d6): δC 103.0 (C-1), 73.3 (C-2), 76.5 (C-3), 

70.1 (C-4), 73.7 (C-5), 63.6 (C-6), 166.0 (C-1′), 114.5 

(C-2′), 145.3 (C-3′), 125.0 (C-4′), 115.7 (C-5′, 9′), 

129.7 (C-6′, 8′), 159.8 (C-7′), 70.2 (C-1″), 35.4 (C-2″), 

128.5 (C-3″), 130.4 (C-4″, 8″), 115.0 (C-5″, 7″), 155.6 

(C-6″)。以上数据与文献[3]报道一致，故鉴定为

eutigoside A。 

化合物 8    黄色粉末; ESI-MS m/z: 485.61 [M + 

Na]+; 分子式 C23H26O10; 1H NMR (400 MHz, CD3OD): 

δH 7.56 (1H, d, J = 15.8 Hz, H-3′), 7.05 (1H, m, H-5′), 

7.03 (2H, m, H-4″, 8″), 6.89 (1H, dd, J = 2.0, 8.2 Hz, 

H-9′), 6.77 (1H, d, J = 8.2 Hz, H-8′), 6.65 (2H, d, J = 

8.3 Hz, H-5″, 7″), 6.28 (1H, d, J = 15.9 Hz, H-2′), 4.49 

(1H, dd, J = 2.2, 11.8 Hz, H-6a), 4.34 (1H, dd, J = 6.0, 

11.9 Hz, H-6b), 4.33 (1H, d, J = 7.9 Hz, H-1), 3.94 

(1H, m, H-1″a), 3.73 (1H, m, H-1″b), 3.52 (1H, m, 

H-5), 3.36 (2H, overlapped, H-3, 4), 3.21 (1H, m, 

H-2), 2.83 (2H, m, H-2″); 13C NMR (100 MHz, 

CD3OD): δC 104.5 (C-1), 75.0 (C-2), 77.9 (C-3), 71.7 

(C-4), 75.4 (C-5), 64.6 (C-6), 169.1 (C-1′), 114.8 

(C-2′), 147.2 (C-3′), 127.7 (C-4′), 115.0 (C-5′), 149.6 

(C-6′), 146.2 (C-7′), 116.5 (C-8′), 123.1 (C-9′), 72.4 

(C-1″), 36.5 (C-2″), 130.6 (C-3″), 130.9 (C-4″, 8″), 

116.1 (C-5″, 7″), 156.7 (C-6″)。以上数据与文献[17]

报道一致，故鉴定为 1-O-(4-羟基苯乙基)-6-O-反式-

咖啡酰基-β-D-葡萄糖。 

化合物 9    白色粉末; ESI-MS m/z: 476.63 [M + 

Na]+; 分子式 C24H28O10; 1H NMR (400 MHz, CD3OD): 

δH 7.62 (1H, d, J = 15.8 Hz, H-3′), 7.14 (1H, d, J = 1.9 Hz, 

H-5′), 7.03 (2H, d, J = 8.3 Hz, H-4″, 8″), 7.01 (1H, 

overlapped, H-9′), 6.80 (1H, d, J = 8.1 Hz, H-8′), 6.64 

(2H, d, J = 8.4 Hz, H-5″, 7″), 6.38 (1H, dd, J = 15.9 Hz, 

H-2′), 4.51 (1H, dd, J = 2.2, 11.9 Hz, H-6a), 4.35 (1H, 

dd, J = 6.2, 11.9 Hz, H-6b), 4.33 (1H, d, J = 7.8 Hz, 

H-1), 3.94 (1H, m, H-1″a), 3.86 (3H, s, 6′-OCH3), 

3.71 (1H, m, H-1″b), 3.53 (1H, m, H-5), 3.37 (2H, 

overlapped, H-3, 4), 3.22 (1H, m, H-2), 2.83 (2H, m, 

H-2″); 13C NMR (100 MHz, CD3OD): δC 104.5 (C-1), 

75.0 (C-2), 77.9 (C-3), 71.8 (C-4), 75.4 (C-5), 64.7 

(C-6), 169.1 (C-1′), 115.2 (C-2′), 147.1 (C-3′), 127.6 

(C-4′), 111.6 (C-5′), 150.6 (C-6′), 149.3 (C-7′), 116.5 

(C-8′), 124.2 (C-9′), 72.5 (C-1″), 36.5 (C-2″), 130.6 

(C-3″), 130.9 (C-4″, 8″), 116.1 (C-5″, 7″), 156.7 

(C-6″), 56.4 (6′-OCH3)。以上数据与文献[18]报道一

致，故鉴定为 grayanoside A。 

化合物 10    黄色粉末; ESI-MS m/z: 419.50 

[M - H]–；分子式 C21H24O9；1H NMR (400 MHz, 

CD3OD): δH 7.89 (2H, d, J = 8.8 Hz, H-3′, 7′), 6.98 

(2H, d, J = 8.5 Hz, H-4″, 8″), 6.80 (2H, d, J = 8.8 Hz, 

H-4′, 6′), 6.66 (2H, d, J = 8.4 Hz, H-5″, 7″), 4.59 (1H, 

dd, J = 2.2, 11.8 Hz, H-6a), 4.41 (1H, dd, J = 6.3, 11.8 Hz, 

H-6b), 4.34 (1H, d, J = 7.8 Hz, H-1), 3.90 (1H, m, 

H-1″a), 3.72 (1H, m, H-1″b), 3.58 (1H, m, H-5), 3.39 

(2H, overlapped, H-3, 4), 3.22 (1H, m, H-2), 2.81 (2H, 

m, H-2″); 13C NMR (100 MHz, CD3OD): δC 104.5 

(C-1), 75.1 (C-2), 78.0 (C-3), 71.9 (C-4), 75.5 (C-5), 

64.8 (C-6), 168.0 (C-1′), 122.1 (C-2′), 132.9 (C-3′, 7′), 

116.2 (C-4′, 6′), 163.7 (C-5′), 72.3 (C-1″), 36.5 (C-2″), 

130.5 (C-3″), 130.9 (C-4″, 8″), 116.1 (C-5″, 7″), 156.7 

(C-6″)。以上数据与文献[19]报道一致，故鉴定为

1-O-(4-羟基苯乙基)-6-O-(4-羟基苯甲酰基)-β-D-葡

萄糖。 

化合物 11    黄色粉末; ESI-MS m/z: 429.23 

[M + Na]+; 分子式 C20H22O9; 1H NMR (400 MHz, 

CD3OD): δH 7.62 (1H, d, J = 3.0 Hz, H-2′), 7.48 (2H, 

dd, J = 1.8, 8.4 Hz, H-2, 6), 7.41 (2H, m, H-3, 5), 7.36 

(1H, m, H-4), 7.32 (1H, dd, J = 3.0, 9.0 Hz, H-6′), 

6.89 (1H, d, J = 9.0 Hz, H-5′), 5.39 (2H, d, J = 4.0 Hz, 

H-7), 4.75 (1H, d, J = 6.3 Hz, H-1″), 3.80 (1H, dd, J = 

2.3, 12.1 Hz, H-6″a), 3.69 (1H, dd, J = 5.0, 12.1 Hz, 

H-6″b), 3.42 (3H, m, H-3″, 4″, 5″), 3.36 (1H, m, H-2″); 
13C NMR (100 MHz, CD3OD): δC 137.0 (C-1), 129.4 
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(C-2, 6), 129.7 (C-3, 5), 129.5 (C-4), 68.2 (C-7), 113.4 

(C-1′), 118.4 (C-2′), 151.5 (C-3′), 158.4 (C-4′), 119.1 

(C-5′), 127.3 (C-6′), 170.7 (C-7′), 103.6 (C-1″), 74.8 

(C-2″), 77.9 (C-3″), 71.1 (C-4″), 78.0 (C-5″), 62.3 (C- 

6″)。以上数据与文献[20]报道一致，故鉴定为 3-O- 

β-D-葡萄糖基-4-羟基-苄基苯甲酸酯。 

 

 
图 1 化合物 1~11 的化学结构式  

Fig. 1 Structures of compounds 1-11 

 

1.5 细胞毒活性评价 

采用四氮唑盐还原法(MTT 法)[21]评价米碎花化

学成分 1~11 体外抗人鼻咽癌细胞(5-8F)增殖活性。

取化合物 1~11，收集对数生长期的 5-8F 细胞，以

含 10%胎牛血清及 1%青霉素-链霉素的 RPMI-1640

培养基制成细胞悬液，以 1×104/孔接种于 96 孔板后

置于 37 ℃，5% CO2 培养箱培养。培养 12 h 后，设

置调零孔(培养基)、对照孔(细胞、培养基)和给药孔，

给药孔分别加入浓度为 100、50、25、12.5、6.25、

3.12 μmol/L 的待试药液，并设置 3 个复孔，37 ℃，

5% CO2 培养。24 h 后每孔加入 20 μL MTT 溶液

(5 mg/mL)，继续培养 4 h 后终止培养，弃去孔内培

养液，每孔加入 150 μL DMSO，置于摇床上震荡

10 min，在酶标仪 490 nm 处检测各孔吸光值，计算

细胞抑制率以及半数抑制浓度(IC50)。 

结果表明，化合物 10 具有中等抑制 5-8F 细胞

增殖活性，其 IC50 值为(29.52±3.34) μmol/L，其他

化合物均显示出微弱的抑制 5-8F 细胞增殖活性(IC50

值>100 μmol/L)。 

 

2 结果和讨论 
 

本研究通过多种色谱技术对米碎花植物化学

成分进行分离，经波谱数据分析得到 11 个化合物，

分别为异落新妇苷 (1)、3,5,7-三羟基色原酮-3-O-α- 

L-鼠李糖苷 (2)、1-O-反式-桂皮酰基-β-D-葡萄糖 

(3)、1-O-(4-羟基苯乙基)-6-O-反式-桂皮酰基-β-D-

葡萄糖 (4)、eutigoside D (5)、1-O-(3,4-二羟基苯乙

基)-6-O-反式-香豆酰基-β-D-葡萄糖 (6)、eutigoside 

A (7)、1-O-(4-羟基苯乙基)-6-O-反式-咖啡酰基-β-D-

葡萄糖 (8)、grayanoside A (9)、1-O-(4-羟基苯乙

基)-6-O-(4-羟基苯甲酰基)-β-D-葡萄糖 (10)、3-O-β- 

D-葡萄糖基-4-羟基-苄基苯甲酸酯 (11)。其中，化

合物 4 为首次从植物中分离得到，化合物 2~4、8~11
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均为首次从该属植物中分离获得。同时，本研究评

价化合物 1~11 对人鼻咽癌细胞 5-8F 增殖活性的影

响，结果表明，化合物 10 具有中等抑制 5-8F 细胞

增殖活性。 

研究表明，酚苷类化合物在抗氧化、抗肿瘤、

抗病毒、抗炎等方面表现出广泛的药理活性[22–24]。

根据报道，本研究鉴定的化合物 2 具有较强的细胞

毒活性，能够抑制人结肠癌细胞、口腔表皮样癌细

胞以及乳腺癌细胞的增殖[25]；化合物 6 对 DPPH 自

由基具有较高的清除能力，从而表现出明显的抗氧

化活性[26]；化合物 7 通过抑制过氧化氢诱导的氧化

应激人结肠癌细胞中 IL-8 的分泌，表现出一定的抗

氧化、抗炎活性[27]。 

本研究所得部分成分具有一定的抗鼻咽癌活

性，为米碎花的抗鼻咽癌应用提供了科学依据，也

为米碎花的进一步研究与开发提供依据。 
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