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大叶藤黄叶片的化学成分及其抗氧化活性研究 
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(华南农业大学资源环境学院，农业农村部华南热带农业环境重点实验室，广州 510642) 

 

摘要：为了解药用植物大叶藤黄(Garcinia xanthochymus)叶片的化学成分，采用 UPLC-QTOF-MS 从叶片中得到 19 个化合物，

主要为双黄酮类、黄酮类和间苯三酚类化合物。采用色谱分离法从叶片的 80%甲醇提取物中分离得到 5 个单体化合物，根

据理化性质及波谱数据，分别鉴定为二氢山奈酚 (1)、dulcisbiflavonoid A (2)、7-去甲基银杏双黄酮(3)、mono-[2-(4-carboxy- 

phenoxycarbonyl)-vinyl] ester (4)、山奈酚 (5)。化合物 1 和 2 为首次从大叶藤黄中分离得到，化合物 3 和 4 为首次从藤黄属

植物中分离得到。化合物 1 和 5 清除 DPPH 自由基的 IC50值分别为 146.8 和 39.0 μg/mL，表明其具有抗氧化活性。 
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Chemical Constituents and Antioxidant Activities of Garcinia xanthochymus 
Leaves 
 

QUAN Fan, ZHANG Jian, YAN Jian, LI Ping* 
(Laboratory of Tropical Agro-Environment in South China, Ministry of Agriculture and Rural Affairs, College of Resources and Environment, South China 

Agricultural University, Guangzhou 510642, China) 

 

Abstract: To study the chemical constituents of Garcinia xanthochymus leaves, nineteen compounds were 

obtained from its leaves by UPLC-QTOF-MS, including bioflavonoids, flavonoids and phloroglucinols. Five 

compounds were isolated from 80% methanol extract of leaves by chromatographic methods. On the basis of 

spectral data, they were identified as dihydrokaempferol (1), dulcisbiflavonoid A (2), bilobetin (3), mono-[2- 

(4-carboxy- phenoxycarbonyl)-vinyl] ester (4) and kaempferol (5). Compounds 1 and 2 were isolated from G. 

xanthochymus for the first time, while compounds 3 and 4 were isolated from genus Garcinia for the first time. 

Compounds 1 and 5 showed antioxidant activity with IC50 of 146.8 and 39.0 μg/mL, respectively. 

Key words: Garcinia xanthochymus; Leaf; Chemical constituent; Flavonoid; Antioxidant activity 

 

大叶藤黄 (Garcinia xanthochymus)为藤黄科

(Clusiaceae)藤黄属植物，俗称假山竹，主要分布在

云南南部、西南部至西部、广西南部、台湾南部、

福建、广东、海南等地区[1]。在民间大叶藤黄广泛

用于治疗腹泻、痢疾、恶心和呕吐[2]，大叶藤黄也

是我国传统的傣药之一[3]，茎和叶的汁用于驱虫, 

清火退热，解食物中毒，其成熟果实可直接食用, 味

道较酸，嫩叶作为蔬菜煮食，而在东南亚地区，有

许多国家以大叶藤黄入药[4]。 

现代植物化学研究表明，大叶藤黄的化学成分

为苯甲酮、黄酮、双黄酮、三萜和多异戊烯基呫吨

酮等化合物[5]。为了进一步了解大叶藤黄的化学成

分，促进该植物的综合开发利用，本研究对云南西

双版纳产大叶藤黄叶片的化学成分进行分析，超高

液相-四极杆飞行时间质谱联用仪(UPLC-QTOF-MS)

分析和鉴定了 19 个化合物，通过多种色谱法和波 
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谱法分离和鉴定了 5 个化合物。 

 

1 材料和方法 
 

1.1 仪器和材料 

AVANCE-600型核磁共振波谱仪(德国 Bruker

公司)；紫外光谱仪 Evolution 300 紫外-可见光谱仪

(Thermo Fisher Scientific)；TLC (薄层层析)硅胶板

和柱色谱硅胶(青岛海洋化工有限公司)；MCI GEL 

(日本三菱公司)；Sephadex LH-20 葡聚糖凝胶(美国

安玛西公司)；超高液相-四极杆飞行时间质谱联用

仪(UPLC-QTOF-MS, Xevo G2, 美国沃特世科技有

限公司)；Synergy MX 酶标仪(BIOTEK 公司)；色谱

纯甲酸和乙腈(美国 Thermo Fisher 公司)；其余试剂

均为分析纯分析级试剂(广州化学试剂厂)。 

本研究所用大叶藤黄采自云南西双版纳，经华

南农业大学羊海军博士鉴定为藤黄科藤黄属植物

大叶藤黄(Garcinia xanthochymus)，凭证标本存放于

华南农业大学标本馆。 

1.2 UPLC-QTOF-MS 分析 

供试品溶液的制备    大叶藤黄叶片经粉碎

后，以体积分数 80%甲醇浸泡提取 3 次，合并提取

液，减压浓缩后得到浸膏，取适量叶片提取物溶于

色谱甲醇，配制成 1 mg/mL 样品溶液，用 0.22 μm

微孔滤膜过滤，装于 2 mL 液相样品瓶，备用。 

色谱条件    Waters ACQUITY UPLC® BEH 

C18 色谱柱(2.1 mm×100 mm, 1.70 μm)；流动相: A

为 0.1%甲酸-水溶液，B 为 0.1%甲酸-乙腈溶液，梯

度洗脱程序为：0~1.0 min，15%~20% B; 1.0~3.0 min, 

20%~60% B；3.0~5.0 min, 60%~75% B；5.0~7.5 min, 

75%~80% B; 7.5~8.5 min, 80%~95% B; 8.5~10.0 min, 

95% B; 10.0~10.1 min, 95%~15% B; 10.1~12 min, 15% 

B; 流速为 0.3 mL/min; 柱温 40 ℃; 进样量 2 μL。 

质谱条件     质谱检测采用电喷雾离子源

(ESI)，在正离子模式和负离子模式下，质量扫描范

围 m/z 100~1 000 Da，正态的毛细管电压设定为 3 kV, 

负态的毛细管电压设定为 1.5 kV，源温度保持在

120 ℃。碰撞气体为氩气，氮气在 400 ℃下用作去

溶剂，扫描时间为 0.5 s，通过 MSE 模式收集测试

数据。 

1.3 化合物的分离 

将叶片用 80%体积分数甲醇提取得到的浸膏,

均匀分散在适量纯水中，依次用等体积石油醚、氯

仿和乙酸乙酯萃取后，减压浓缩获得各个萃取层的

提取物。其中，乙酸乙酯层浸膏(450 g)进行硅胶柱

色谱分离，以不同比例的二氯甲烷-甲醇(100:0→ 

0:100)进行梯度洗脱，得到 11 个组分 Fr.1~Fr.11。取

组分 Fr.4 (16 g)过 MCI 柱，得到组分 Fr.4-1，Fr.4-1

经硅胶柱层析，二氯甲烷-甲醇体系(40:1→8:1)梯度

洗脱，得到 29 个子馏分(Fr.4-1-1~Fr.4-1-29)。馏分

Fr.4-1-12经 Sephadex LH-20纯化得化合物 1 (9 mg), 

Fr.4-1-11经Sephadex LH-20纯化得化合物2 (10 mg), 

Fr.4-1-21经Sephadex LH-20纯化得化合物3 (12 mg), 

合并 Fr.4-1-13 和 Fr.4-1-14 经 Sephadex LH-20 纯化

得化合物 4 (20 mg)和 5 (13 mg)。 

1.4 结构鉴定 

化合物 1    白色粉末；HR-ESI-MS m/z: 

287.057 4 [M − H]−, 分子式 C15H12O6; 1H NMR 

(600 MHz, DMSO-d6): δ 11.91 (s, 1H, 5-OH), 7.32 (d, 

J = 8.5 Hz, 2H, H-2′, 6′), 6.80 (d, J = 8.5 Hz, 2H, H-3′, 

5′), 5.93 (d, J = 2.0 Hz, 1H, H-8), 5.87 (d, J = 2.0 Hz, 

1H, H-6), 5.05 (d, J = 11.4 Hz, 1H, H-2), 4.59 (dd, J = 

11.3, 2.8 Hz, 1H, H-3); 13C NMR (150 MHz, DMSO- 

d6): δ 197.93 (C-4), 166.88 (C-5), 163.39 (C-7), 

162.66 (C-9), 157.82 (C-4′), 129.54 (C-2′, 6′), 127.65 

(C-1′), 115.01 (C-3′, 5′), 100.55 (C-10), 96.13 (C-6), 

95.10 (C-8), 82.97 (C-2), 71.56 (C-3)。以上数据与文

献[6]报道一致，故鉴定为二氢山奈酚。 

化合物 2    黄色粉末；HR-ESI-MS m/z: 

675.221 9 [M + H]+, 分子式 C40H34O10; 1H NMR 

(600 MHz, DMSO-d6): δ 13.40 (s, 1H, 5″-OH), 12.98 

(s, 1H, 5-OH), 10.80 (s, 1H), 10.27 (s, 1H), 7.89 (d, J = 

2.2 Hz, 1H, H-2′), 7.78 (d, J = 2.0 Hz, 1H, H-6′), 7.54 

(d, J = 8.8 Hz, 2H, H-2‴, H-6‴), 6.83 (s, 1H, H-3), 

6.79 (s, 1H, H-3″), 6.71 (d, J = 8.7 Hz, 2H, H-3‴, H- 

5‴), 6.46 (d, J = 1.8 Hz, 1H, H-8), 6.18 (d, J = 1.9 Hz, 

1H, H-6), 5.44 (t, J = 7.1 Hz, 1H, H-8′), 5.25 (t, J = 

7.1 Hz, 1H, H-10″), 3.46 (d, J = 7.1 Hz, 1H, H-7′), 

3.43 (d, J = 7.2 Hz, 1H, H-9″), 1.76 (d, J = 4.8 Hz, 9H, 

H-10′, H-11′, H-13″), 1.65 (s, 3H, H-12″); 13C NMR 

(150 MHz, DMSO-d6): δ 182.23 (C-4″), 181.66 (C-4), 

164.08 (C-7), 163.87 (C-2), 163.32 (C-2″), 161.42 

(C-5, C-7″), 160.93 (C-4‴), 157.97 (C-4′, C-5″), 

157.31 (C-8a), 152.86 (C-8a″), 131.96 (C-9′), 130.61 

(C-11″), 129.55 (C-3′), 129.30 (C-6′), 128.08 (C-2‴, 

C-6‴), 127.55 (C-2′), 122.38 (C-10″), 122.31 (C-8′), 
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121.41 (C-1‴), 115.69 (C-3‴, C-5‴), 111.51 (C-6″), 

103.89 (C-4a″), 103.67 (C-4a, C-8″), 102.98 (C-3), 

102.50 (C-3″), 98.80 (C-6), 93.98 (C-8), 28.79 (C-7′), 

25.61 (C-12″), 25.52 (C-11′), 21.48 (C-9″), 17.80 (C- 

10′), 17.75 (C-13″)。以上数据与文献[7]报道一致, 

故鉴定为 dulcisbiflavonoid A。 

化合物 3    黄色粉末；HR-ESI-MS m/z: 

551.098 6 [M − H]−，分子式 C31H20O10；1H NMR 

(600 MHz, DMSO): δ 13.07 (s, 1H, OH), 12.97 (s, 1H, 

OH), 8.00 (dd, J = 7.6, 2.0 Hz, 2H, H-2′, 6′), 7.67 (d, J = 

9.0 Hz, 2H, H-2′′′, 6′′′), 7.15 (d, J = 9.2 Hz, 1H, H-5′), 

6.92 (d, J = 9.0 Hz, 2H, H-3′′′, 5′′′), 6.87 (s, 1H, H-3′′), 

6.82 (s, 1H, H-3), 6.45 (d, J = 2.1 Hz, 1H, H-8), 6.41 

(s, 1H, H-6′′), 6.18 (d, J = 2.1 Hz, 1H, H-6), 3.75 (s, 

3H, OCH3); 13C NMR (150 MHz, DMSO): δ 182.12 

(C-4′′), 181.71 (C-4), 164.10 (C-2), 163.81 (C-2′′), 

163.19 (C-7), 162.18 (C-7′′), 161.93 (C-5), 161.44 

(C-4′′′), 160.54 (C-5′′), 159.65 (C-4′), 157.36 (C-8a), 

154.54 (C-8a′′), 131.36 (C-6′), 127.96 (C-2′, C-2′′′), 

127.78 (C-6′′′), 122.99 (C-3′), 120.94 (C-1′), 120.05 

(C-1′′′), 116.26 (C-5′, C-3′′′), 114.46 (C-5′′′), 104.07 

(C-8′′), 103.65 (C-4a′′), 103.6 (C-4a), 103.22 (C-3), 

102.99 (C-3′′), 98.82 (C-6), 98.77 (C-6′′), 93.93 (C-8), 

55.48 (OCH3)。以上数据与文献[8]报道一致，故鉴

定为 7-去甲基银杏双黄酮。 

化合物 4    黄色粉末；HR-ESI-MS m/z: 

357.135 4 [M + H]+，分子式 C18H12O8；1H NMR 

(600 MHz, DMSO-d6): δ 7.63 (d, J = 8.5 Hz, 2H, H-2, 

H-6), 7.52 (d, J = 8.0 Hz, 2H, H-13, H-15), 7.50 (s, 

1H, H-8), 6.80 (d, J = 8.3 Hz, 2H, H-3, H-5), 6.76 (d, 

J = 8.5 Hz, 2H, H-12, H-16), 6.73 (d, J = 13.1 Hz, 1H, 

H-2), 6.30 (d, J = 15.9 Hz, 1H, H-9), 5.73 (d, J = 12.8 Hz, 

1H, H-6); 13C NMR (150 MHz, DMSO-d6): δ 168.15 

(C-10), 167.93 (C-17), 159.73 (C-7), 158.60 (C-18), 

144.26 (C-8), 141.43 (C-1), 132.39 (C-2, C-6), 130.18 

(C-13, C-15), 125.93 (C-11), 125.42 (C-6), 117.32 (C- 

3, C-5), 115.90 (C-9), 115.54 (C-12, C-16), 115.00 (C- 

14)。以上数据与文献[9]报道一致，故鉴定为 mono- 

[2-(4-carboxy-phenoxycarbonyl)-vinyl] ester。 

化合物 5    黄色粉末；HR-ESI-MS m/z: 

287.056 7 [M + H]+，分子式 C15H10O6；1H NMR 

(600 MHz, DMSO-d6): δ 12.48 (s, 1H, 5-OH), 10.79 

(s, 1H, 7-OH), 10.11 (s, 1H, 4′-OH), 9.38 (s, 1H, 3- 

OH), 8.04 (d, J = 9.0 Hz, 2H, H-2′, 6′), 6.93 (d, J = 9.0 Hz, 

2H, H-3′, 5′), 6.44 (d, J = 2.0 Hz, 1H, H-8), 6.19 (d, J = 

2.0 Hz, 1H, H-6); 13C NMR (150 MHz, DMSO-d6): δ 

175.93 (C-4), 163.91 (C-7), 160.74 (C-5), 159.22 (C- 

9), 156.21 (C-4′), 146.84 (C-2), 135.69 (C-3), 129.53 

(C-2′, C-6′), 121.71 (C-1′), 115.47 (C-5′, C-3′), 103.08 

(C-10), 98.23 (C-6), 93.51 (C-8)。以上数据与文献[10]

报道基本一致，故鉴定为山奈酚。 

1.5 DPPH 自由基清除能力测定 

将分离得到的化合物配制成质量浓度为 5、10、

20、40、60、80、100 μg/mL 的样品，以维生素 C

为阳性对照，取样品和维生素 C 溶液各 20 μL，加

入 100 mg/L 的 DPPH 乙醇溶液 180 μL，避光反应

30 min，在 517 nm 下检测 OD 值。DPPH 清除率(%)= 

[1-(A1-A2)/A0] ×100%, 式中，A0 为空白对照吸光度

值，A1 为样品溶液的吸光度，A2 为无水乙醇与样品

溶液的吸光度值。 

 

2 结果和分析 
 

2.1 大叶藤黄叶片的液相质谱分析 

利用 UPLC-QTOF-MS 对大叶藤黄叶片进行化

学成分分析，得到叶片提取物中主要成分的保留时

间和准分子离子峰，此外，还从 MSE 数据分析模

式中获得所有化合物的碎片离子或二级质谱。通过

准确分子量，MSE 二级质谱与公共质谱数据库

(METLIN，MassBank，ReSpect 等)及藤黄属植物化

合物的文献比较，鉴定化合物的可能结构或类型。

初步从大叶藤黄叶片中鉴定了 19 个化合物，包括

双黄酮类、黄酮类和间苯三酚类化合物(表 1)，大叶

藤黄叶片提取物的总离子图见图 2。 

通过与文献对比以及分析离子断裂途径，共鉴定

出 2 个黄酮和 10 个双黄酮类化合物。峰 2 和 13 由准

分子离子峰 m/z 339.027 6 [M - H]–和 m/z 593.127 4 

[M - H]–推断分子式分别为 C15H15O9和 C30H25O13, 

经文献比对，分别鉴定为 eucryphin 和银椴甙；峰 4 

由准分子离子峰 m/z 719.157 0 [M + H]+推断分子式

为 C36H30O16。在二级质谱图中，其进一步产生 m/z 

557.108 0 [M + H]+碎片离子，该碎片离子在 C 环进

行 Diels-Alder 重排，得到 m/z 431.071 0 [M + H]+碎片

离子，随后该碎片离子失去羰基得到m/z 403.082 6 

[M + H]+碎片离子，通过裂解途径(图 3)初步鉴定峰

4 为福木苷。 
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图 1 化合物 1~5 的结构 

Fig. 1 Structures of compounds 1-5 

 
表 1 大叶藤黄叶片化合物 UPLC-QTOF-MS 检测结果 

Table 1 Chemical constituent information of Garcinia xanthochymus leaves analyzed by UPLC-QTOF-MS 

峰号 
Peak 
No. 

保留时间 
Retention 
time (min) 

[M + H]+/[M - H]– 
 

离子碎片 MSE fragment ions 化合物 
Compound 

分类 
Class m/z M.F. ppm m/z M.F. ppm

 1 0.490 191.056 4 C7H11O6 4.2  - - - 3-Furanacetic acid, tetrahydro-α,3-dihydroxy-
5-oxo-, methyl ester, (αS,3R)-[11] - 

- - -  - - - 

 2 0.656 - - -  - - - Eucryphin[12] 黄酮 
Flavonoid 339.072 6 C15H15O9 2.9  - - - 

 3 2.200 - - -  - - - Xanthochymusside[13] 双黄酮 
Biflavonoid 719.160 9 C36H31O16 –0.4 

 
593.129 3 
431.075 7 
295.024 6

C30H25O13 

C24H15O8 

C16H7O6

–0.3   
–2.3 

1.0 
 4 2.269 719.157 0 C36H31O16 –5.8 

 
557.108 0 
431.071 0 
403.082 6

C30H21O11 

C24H15O8 

C23H15O7

–0.7   
0.9   
2.0 

褔木苷[14] 双黄酮 
Biflavonoid 

717.145 9 C36H29O16 0.4 
 

565.133 2 
429.060 0

C29H25O12   

C24H13O8

–2.5   
–2.3 

 5 2.435 721.172 6 C36H33O16 –6.0  - - - Xanthochymusside[13] 双黄酮 
Biflavonoid 719.160 5 C36H31O16 –1.0 

 
593.127 7 
431.075 3 
295.024 3

C30H25O13  

C24H15O8 

C16H7O6 

–3.0 
–3.2 

0.0 
 6 2.469 575.117 7 C30H23O12 –2.3 

 
431.076 2 
403.081 8 
297.041 2

C24H15O8 

C23H15O7 

C16H9O6

–1.2   
0.0   
4.4 

Buchananiflavanone[15] 双黄酮 
Biflavonoid 

573.103 7 C30H21O12 0.7 
 

447.070 6 
429.060 3 
295.024 0

C24H15O9  

C24H13O8  

C16H7O6

0.2 
–2.3   
–1.0 

 7 
 

2.653 559.123 0 C30H23O11 –1.8  - - - GB-2a[13]/GB 1[16] 双黄酮 
Biflavonoid 557.108 5 C30H21O11 0.2 

 
447.072 8 
429.060 6

C24H15O9   

C24H13O8

2.7 
–0.9 

 8 2.733 557.108 9 C30H21O11 0.9 
 

431.077 6 
403.082 9

C24H15O8  

C23H15O7

2.1 
2.7 

藤黄双黄酮[17]/Fukugetin[18] 

 
双黄酮 
Biflavonoid 

555.092 4 C30H19O11 –0.5  - - - 

 9 2.785 559.122 6 C30H23O11 –2.5  - - - GB-2a[13]/GB 1[16] 双黄酮 
Biflavonoid 

 
 557.107 7 C30H21O11 –1.3 

 
429.059 7 
401.065 2 
295.024 0

C24H13O8  

C23H13O7   

C16H7O6

–2.1 
–2.2 
–0.3 

 

10 2.917 543.127 0 C30H23O10 –3.9  - - - GB 1a[14] 双黄酮 

  541.112 9 C30H21O10 –1.1 
 

413.064 3 
385.069 8 
267.028 8

C24H13O7  

C23H13O6   

C15H7O5

–4.4 
–3.6 
–1.9 

 Biflavonoid 
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续表(Continued) 

峰号 
Peak 
No. 

保留时间 
Retention 
time (min) 

[M + H]+/[M - H]– 
 

离子碎片 MSE fragment ions 化合物 
Compound 

分类 
Class m/z M.F. ppm m/z M.F. ppm

11 2.969 539.097 0 C30H19O10 –1.5 
 

415.082 1 
387.087 9

C24H15O7  

C23H15O6 

0.7 
2.6 

穗花杉双黄酮[19] 双黄酮 
Biflavonoid 

  537.081 4 C30H17O10 –1.5  443.039 2 C24H11O9 –2.5   

12 3.382 553.112 3 C31H21O10 –2.2 
 

431.075 2
403.044 5

C24H15O8   

C22H11O8

–3.5 
–2.2 

苏铁双黄酮[20] 双黄酮 
Biflavonoid 

551.097 7 C31H19O10 –0.2 
 

429.060 2 
331.062 1

C24H13O8    

C20H11O5 
–1.9 

4.5 
13 3.48 595.142 8 C30H27O13 –4.0  - - - 银椴甙[21] 黄酮 

Flavonoid 593.127 4 C30H25O13 –3.5  - - - 

14 3.864 295.192 6 C17H27O4 5.8  - - - Tanacetol A[22] 苯甲酮 
Benzophenone293.176 5 C17H25O4 4.1  - - - 

15 5.080 301.143 4 C18H21O4 –2.0  - - - Bractebiphenyl B[23]/ 
Doitungbiphenyl A[24] 

联苯 
Biphenyl - - -  - - - 

16 6.628 503.337 3 C30H47O6 0.0  - - - Garcinielliptone E[25] 三萜 
Triterpenoid 501.322 0 C30H45O6 0.8 

 
389.195 5 
275.128 4 
233.081 0

C22H29O6     

C16H19O4  

C13H13O4

–2.3 
0.4 

–1.7 
17 7.059 485.322 0 C30H45O5 –9.7  - - - Garcinielliptone F[26] 间苯三酚 

  483.311 4 C30H43O5 0.8 
 

329.174 7 
287.128 4

C20H25O4 

C17H19O4

–1.8 
0.3 

 Phloroglucinol

18 7.294 517.353 0 C31H49O6 0.2 
 

539.333 6 
375.217 2 
291.161 1

C31H48O6Na
C22H31O5 

C17H23O4

–2.4 
0.3 
5.2 

Garcihombronane L[27] 弗里多烷 
Friedolanostane

  515.337 6 C31H47O6 0.6 
 

403.211 0 
289.144 0 
247.096 9

C23H31O6  

C17H21O4  

C14H15O4 

–2.7 
0.0 

–0.4 

  

19 7.690 499.341 8 C31H47O5 –1.0  - - - Garcinielliptone T[25] 间苯三酚 

  497.326 6 C31H45O5 –0.2 
 

343.190 6 
301.143 9

C21H27O4    

C18H21O4

–0.9 
–0.3 

 
Phloroglucinol

 

 
图 2 大叶藤黄叶片提取物的负态总离子图。1~19 见表 1。 

Fig. 2 TIC chromatography (negative mode) of leaf extracts of Garcinia xanthochymus. Peaks 1-19 see Table 1. 

 

在初步分离鉴定叶片中化合物的过程中，通过

数据库比较及推断离子片段裂解途径，共鉴定出 2

个间苯三酚类化合物。峰 17 由准分子离子峰 m/z 

483.311 4 [M - H]–推断分子式为 C30H44O5，特征

碎片离子为 m/z 329.174 7 [M - H]–和 m/z 287.128 4 

[M - H]–，通过裂解途径(图 4)初步鉴定峰 17 为

garcinielliptone F。 

2.2 DPPH 自由基清除能力 

从大叶藤黄中分离得到的化合物 1 和 5 均表现

出有效的 DPPH 自由基清除效果，在 5~100 μg/mL 

范围内，其清除能力随着质量浓度的升高而逐渐增 

强，IC50 值分别为 146.8 和 39.0 μg/mL (图 5)。 
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图 3 褔木苷(峰 4)的推断过程。A: 褔木苷质谱裂解途径; B: MSE 质谱图谱(正态)。 

Fig. 3 Inference process of fukugiside (peak 4). A: Proposed fragmentation pathways for fukugiside, B: MSE spectra (positive mode).  

 

 
图 4 garcinielliptone F (峰 17)的推断过程。A: garcinielliptone F 质谱裂解途径; B: MSE 质谱图谱(负态)。 

Fig. 4 Inference process of garcinielliptone F (peak 17). A: Proposed fragmentation pathways for garcinielliptone F; B: MSE spectra (negative mode). 
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图 5 化合物 1 和 5 对 DPPH 自由基的清除作用 

Fig. 5 The scavenging effect of compounds 1 and 5 on DPPH 

 

3 结论和讨论 
 

本研究采用 UPLC-QTOF-MS 对大叶藤黄叶片

的主要化学成分进行分析，尝试性地鉴定出 19 个

化合物，主要为双黄酮类、黄酮类和间苯三酚类化

合物，其中，峰 1、2、5、13~19 为首次从该植物中

报道。现代药理研究证明，黄酮类化合物具有抗肿

瘤、抗自由基、抗氧化等作用[28]。此外，从大叶藤

黄中分离鉴定了 5 个化合物，分别为二氢山奈酚 (1)、

dulcisbiflavonoid A (2)、7-去甲基银杏双黄酮 (3)、

mono-[2-(4-carboxy-phenoxycarbonyl)-vinyl] ester (4)、

山奈酚 (5)。其中，化合物 1 和 2 为首次从大叶藤

黄中分离得到，化合物 3 和 4 为首次从藤黄属植物

中分离得到；化合物 1 和 5 对 DPPH 自由基具有较

强的清除活性，IC50 值分别为 146.8 和 39.0 μg/mL，

其他化合物未显示活性。 

据报道，化合物 1 通过抑制活性 T 细胞的细胞

核因子活性来调节 Ca2+内流，从而抑制 T 细胞的活

性[29]，同时，该化合物也对 MCF7 细胞系具有一定

的抑制作用，IC50 值为 12.5 μg/mL[30]；化合物 3 对

细胞色素 P450 2J2 (CYP2J2)具有较强的抑制作用, 

可以作为 CYP2J2 抑制剂用于药物代谢[31]；化合物

5 具有抗氧化、抗菌、抗炎、降脂以及抗癌效应等

多种生物学作用[32]。本研究所得化合物可用于相关

活性筛选，以期为大叶藤黄进行活性化学成分开发

和利用提供参考。 
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