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阳桃的组织培养与快速繁殖 
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摘要：以阳桃茎段为材料进行组培快繁。结果表明：阳桃离体培养的细胞分裂素以zT的效果最好，其次是BA，KT 

最差；植物生长调节物质是 NAA最好，其次是 IBA、IAA；较适宜的植物生长调节物质配比为BA 0．5 mg L- +NAA 

0．2 mg L-I+GA 0．2 mg L ，增殖系数高 3．7，而且畸苗率较低(23．3％)。生根培养基以1／2 MS+IBA 0．2 mg L +IAA 

0．1 mg L 效果好，生根率达87．1％，蔗糖浓度以2．0％一3．0％为宜。 
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Rapid in vitro Propagation of Averrhoa carambola 
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Abstract：Nodal regments oftropical fruit Averrhoa carambola(Oxalidaceae)were used as explants to investigate 

optimum conditions for rapid propagation．Among cytokinins(1．0 mg L-D，zeatin(1．0 mg L-D Was best for culture， 

and kinetin(1．0 mg I_『 )the worst．MS medium  supplemented with 0．5 mg I_『 BA，0．2 mg L- NAA and 0．2 mg L- 

GA Was optim al for the plantlet growth，the proliferation coefficient being as high as 3．7，and the rate ofabnormal 

plantlets Was only 23．3％．As for rooting，half-strengh MS medium  containing 0．2 mg L”IBA，0．1 mg L- L and 

2％-3％ sucrose was the best．The rooting rate Was 87．1％． 
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阳桃(Averrhoa carambola L．)又名杨桃 、五敛 

子、三廉子，属酢酱草科(Oxalidaceae)阳桃属植物， 

为热带常绿果树。原产于亚洲东南部，在我国栽培 

历史悠久，广泛分布于广东、广西、福建、海南、台 

湾、云南等省区。其成熟果实清甜多汁，酸甜适度， 

风味可 口， 为南方名果之一。具有较高的营养价 

值，含人体需要的多种维生素、氨基酸、矿物质及有 

机酸；果形独特、美观，又因其横切面的图样被称为 

星星果(Star Fruit)。同时，阳桃又有药用价值，据 

《本草纲 目》记载日：“五敛子，去风热，解酒毒， 

治黄疸、赤痢。”阳桃还可加工成蜜饯、果汁、罐头、 

果酱， 特别是阳桃果汁是盛夏降火解暑的优良饮 

品，极受欢迎[1 。目前品种质量严重地制约着阳桃 

生产的发展， 急需加强优良品种的引种和选育工 
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作。而国内外对阳桃离体培养研究较少 ，茎段培 

养尚未见报道。本试验旨在建立阳桃的离体再生体 

系，为实现阳桃的快速繁殖和进一步选育优良品种 

提供理论依据。 

1材料和方法 

外植体处理 取阳桃 1年生新梢，剔除叶片 

使腋芽裸露，切成 1 cm左右的茎段，每个茎段带1 

个腋芽， 于超净工作台上用 75％乙醇处理 8—15 S 

和 0．1％HgClz(an数滴吐温)处理约 10 min进行复合 

式消毒，无菌水冲洗 4-5次，备用。 

培养条件 基本培养基 MS，1／2MS，1／4MS， 

并根据试验目的需要添加不同浓度配比的BA，ZT 

(zeatin，玉米素)，KT(kinetin，6一呋喃甲氨基嘌呤，又 
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称激动素)，NAA，L A，IBA等植物生长调节物质和 

不同浓度的蔗糖。所有培养基皆以0．7％琼脂固化， 

在高压灭菌前将pH值调至5．8，每种处理组合中均 

加入0．2％活性炭，培养温度为25±2℃，每天光照 

12-14h，光照强度 1 500-2 000 B molm。Zs～。 

细胞分裂素的筛选 将外植体接种于 MS+ 

NAA 0．5 mg L 并分别附加浓度为 1．0 mg L 的 

BA，KT，ZT的培养基上进行细胞分裂素种类筛选， 

每种处理重复5次。 

生长素的筛选 以 MS为基本培养基并添 

加 1．0 mg L 的最佳细胞分裂素，同时分别附加浓 

度为0．5 mg L 的IBA、L 、NAA进行生长素种类 

的筛选，每种处理重复5次。 

植物生长调节物质配比筛选 以MS为基 

本培养基，培养基中分别附加 BA 0．5、1．0、2．0、 

3．0 mg L- ；NAA 0．05、0．1、0．2、0．3 mg L- ：GA 0．05、 

0．1、0．2、0-3 mg L～，采用 L 6(45)的正交设计表进行最 

适植物生长调节物质组合的筛选，共计 16个处理 

组合，每个处理接 10个茎段，3次重复。 

2结果和分析 

2．1 植物生长调节物质种类对外植体生长的影响 

表 1可见：阳桃在 3种细胞分裂素中均能生 

长，其中以ZT效果最好，表现为叶片大且形态正 

常、叶色浓绿、茎干粗壮、生长势强，BA次之，KT最 

差，表现为叶片形态不正常、叶小且成簇状、难展 

开、叶色淡绿、茎干柔嫩易断且呈水浸状、生长势弱 

并且有一定的死亡率。 

不同植物生长调节物质对阳桃生长的研究结 

果(表 1)表明：IBA、L 、NAA对阳桃生长势的差异 

不显著，幼苗生长旺盛，形态正常；而基部褐化程度 

表 1 植物生长调节物质对阳桃外植体的影响 

Table l Effects ofgrowth regulators on the growth 

ofAverrhoa earan~olaexplants 

“++ ”、“+”
、

“
一

”分别表示严重褐化、褐化、不褐化；++，+， 
and — representthatthe calli are Severelybrowning，browningan dno 

browning，respectively．接种外植体数为 3O块No．ofexplants is 30． 

以NAA最轻，其次为 L ，IBA最重；基部产生愈 

伤组织以NAA与L 较多，IBA最少；从经济角度 

和生产程序考虑，宜选择更为廉价、常用和简便的 

NAA作为植物生长调节物质。 

2．2不同植物生长调节物质组合对植株生长的影响 

在进行植物生长调节物质对外植体的影响研 

究中，ZT和NAA效果最好，但由于 ZT价格昂贵， 

配制程序繁琐(需过滤灭菌和分装)，极不适合大规 

模生产应用，为尽量节约生产成本和适应大规模生 

产，本试验选择了细胞分裂素中效果较好且更为常 

用、廉价和简便的BA，生长素选择了NAA并采用 

L (45)正交表进行设计，以期筛选出适于阳桃生产 

的培养基。 

将阳桃外植体接种到附加植物生长调节物质 

(表 2)的MS培养基上培养 30 d后，对其进行观察 

和统计。从外部形态上观察，以含 BA 0．5 mg L 培 

养基的生长势最好，外植体形态也正常；综合考虑 

生长势、增殖系数和畸苗率，以培养基中添加 BA 

0．5 mg L- +NAA 0．2 mg L +GA 0．2 mg L 的增殖 

系数最高，为3．7，而且畸苗率也较{6(23．3％)，是阳 

桃外植体较适宜的植物生长调节物质配比。 

表2不同植物生长调节物质组合对阳桃植株生长的影响 
Table 2 Effects ofgrowth regulators in combination OR 

plantlets growth ofAverrhoa c~ambda 

接种外植体数为 3O块No．ofexplantsis 30 

2．3不同生根培养基对试管苗生长的影响 

降低基本培养基中各成份的浓度有利于试管 

苗的生根，但浓度越低，死亡率有随之增加的趋势。 

尽管 1／2 MS和 1／4 MS在生根率、平均每株根数、愈 
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伤化程度方面差异不显著，都能取得较为理想的生 

根效果；但在成活率和试管苗生长健壮方面，1／4 

MS不及 1／2MS(表3)。所以，基本培养基采用 1／2 

MS较为适宜，而且能在相对短的时间内获得乳白 

色、粗壮的良好根系，有利于试管苗的移栽。 

不同植物生长调节物质浓度对试管苗生根的 

影响见表3。在无植物生长调节物质的1／2 MS培养 

基上，试管苗不能生根，当添加一定量的植物生长 

调节物质后，均能取得一定的生根效果 ，其中以 

IBA0．2mgL- + 0．1 mgL- 的生根效果好；相同 

的IBA浓度，单独使用IBA的生根率及平均生根数 

明显低于 IBA和 L 混用的；由此可见，L 对根 

的诱导似乎只起一种促进作用，而不是诱导生根的 

主要因子。 

阳桃试管苗生根培养基的蔗糖浓度以20／0—3％ 

较好，生根植株生长势好、苗壮，而 1％蔗糖虽每株 

生根数较高，但大多细弱纤长，而且有部分植株死 

亡 。 

表3 基本培养基、蔗糖浓度和檀物生长调节物质对试管苗生根的影响 

Table 3 Effects ofbasalmedium，SUCrOSeconcenlrationandgrowth regulatorson rooting 

“++”
、
“+”

、

“
一 ”分别表示严重褐化、褐化、不褐化。++，+，and—are asTable1 

2．4试管苗的移栽 

由于阳桃试管苗比较柔嫩，性喜高温多湿、不耐 

旱、冷冻和霜雪、忌强烈日照，要求年均气温 21℃以 

上。所以移栽试管苗应避过高温炎热的夏季和低温 

寒冷的冬季，以春季(3-5月)和秋季(10-1 1月上旬) 

较为适宜；其次，阳桃试管苗应先从培养室中移至 

气温较低的室内进行炼苗4-5 d，而后再在室内开 

瓶炼苗 2-3 d，最后，在瓶内加少许 自来水炼苗 1— 

2 d后再移栽，移栽前，用高压灭菌锅将土灭菌，苗 

栽后浇透水，初期加盖遮阳网，保温保湿，管理期 

间，土壤切忌太湿和注意保持空气湿度。 

3小结 

植物生长调节物质是植物离体培养中的关键 

物质，对植物离体再生体系的建立起着决定性的作 

用，而且，不同植物对植物生长调节物质种类、浓度 

要求不一致；不同培养阶段，植物生长调节物质的 

种类和浓度也不完全相同。在本实验中，阳桃离体 

再生体系的建立中，植物生长调节物质起了重要作 

用。阳桃对细胞分裂素的选择以ZT的效果最好，其 

次为BA，最差是KT，而在生长素种类方面，其要求 

似乎不严格，L 、IBA、NAA三者差异不明显；在生 

根培养中L 对根的诱导似乎只起一种促进作用， 

而不是诱导根的主要因子。 
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