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珍稀濒危植物长梗木莲萃取物的抗肿瘤、抗炎及抗

氧化活性研究 
 

覃俏梅 1, 林秀灵 1, 钟奇锋 2, 赵彤 1, 赖佳潆 3, 谭海波 3*, 余中华 1* 
(1. 广东生态工程职业学院，广州 510520；2. 广东龙门南昆山省级自然保护区管理处，广东 惠州 516876；3. 中国科学院华南植物园，广州 510650) 

 

摘要：长梗木莲(Manglietia longipedunculata)为木兰科(Magnoliaceae)木莲属的常绿阔叶植物，目前仅在广东龙门南昆山省级

自然保护区发现 1 个种群，评价等级为极危(CR)。该研究通过溶剂萃取法得到了长梗木莲茎和叶的石油醚部位、乙酸乙酯部

位、正丁醇部位和水部位，采用多种生物活性测试模型，对其不同萃取溶剂的部位进行了抗肿瘤、抗氧化及抗炎活性的评价。

结果表明，长梗木莲抗肿瘤活性最优的是茎和叶的石油醚萃取部位，其次是乙酸乙酯部位，而正丁醇和水部位基本没有抗肿

瘤活性；抗炎活性最优的是茎和叶的石油醚部位，IC50值分别为(7.20±0.22)、(14.96±0.61) µg/mL；抗氧化活性最优的是茎和

叶的乙酸乙酯部位，IC50值分别为(5.12±0.13)、(0.46±0.09) µg/mL。该研究为首次对其茎和叶提取物的功能进行评价，可为

其后期的开发利用提供物质基础和理论支持。 

关键词：长梗木莲；抗肿瘤；抗炎；抗氧化 

doi: 10.11926/jtsb.4962        CSTR:32235.14.jtsb.4962 

 

Study on the Anti-tumor, Anti-inflammatory and Antioxidant Activities of 
Extracts from the Rare and Endangered Plant Manglietia longipedunculata 
 

QIN Qiaomei1, LIN Xiuling1, ZHONG Qifeng2, ZHAO Tong1, LAI Jiaying3, TAN Haibo3*, 
YU Zhonghua1* 
(1. Guangdong Eco-engineering Polytechnic, Guangzhou 510520, China; 2. Nankunshan Provincial Nature Reserve Management of Longmen, Huizhou 516876, 

Guangdong, China; 3. South China Botanical Garden, Chinese Academy of Sciences, Guangzhou 510650, China) 

 

Abstract: Manglietia longipedunculata, an evergreen broad-leaved plant belonging to the genus Manglietia of the 

Magnoliaceae family, has only been found in one population in the Nankunshan Provincial Nature Reserve in 

Longmen City, Guangdong Province. It was currently classified as critically endangered (CR). In this study, the 

petroleum ether fraction, ethyl acetate fraction, n-butanol fraction and water fraction from stems and leaves were 

obtained by solvent extraction. The anti-tumor, antioxidant and anti-inflammatory activities of different fractions 

were evaluated using multiple biological activity test models. The results showed that the petroleum ether fraction 

of the stems and leaves had the best anti-tumor activity, followed by the ethyl acetate fraction, while the n-butanol 

and water fractions had almost no anti-tumor activity. The petroleum ether fraction of the stems and leaves had the 

best anti-inflammatory activity, with IC50 values of (7.20±0.22) and (14.96±0.61) µg/mL, respectively. The ethyl 

acetate fraction of the stems and leaves had the best antioxidant activity, with IC50 values of (5.12±0.13) and 

(0.46±0.09) µg/mL, respectively. The functions of its stem and leaf extracts were evaluated at the first time, which 

could provide a material basis and theoretical support for its later development and utilization. 
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长梗木莲(Manglietia longipedunculata)为木兰

科(Magnoliaceae)木莲属的常绿高大乔木，一般生于

海拔 700~800 m 的常绿阔叶林中。该种花大芳香, 

树形优美，树干通直，材质优良，是一种极佳的园

林观赏及用材树种，具有较高的经济价值。长梗木

莲最早由中国科学院华南植物园科研团队于 2003

年在南昆山进行野外考察时首次发现[1]，自然繁殖

非常困难，无人工干预状态下开花后极少结实。目

前仅在广东龙门南昆山省级自然保护区发现 1 个种

群，共 11 株，评价等级为极危(CR)[2–3]。 

木莲属植物是木兰科种最原始的类群，木莲属

植物约 30 种，我国约 20 种，主要分布于长江流域

以南的南部和西南部地区[4]。目前对于该属植物的研

究主要包括其遗传多样性[5–6]、生殖生物学[7–8]、生态

学[9–11]，以及苗木培育和生长特性[10,12]等领域。而有

关该属的化学成分研究较少，主要集中在木莲种子

油中的氨基酸种类[13]、生物碱含量测定[14]、以及厚

朴酚的含量测定[15]等初步研究。木莲属植物多数具

有工业用途，可作为速生用材树种，是航空、航海、

工业用胶合板、贴面板之优等工业用材可作高级家

具及乐器；该属植物的叶、花、果不仅具有观赏价

值，而且部分可入药。珍稀濒危植物长梗木莲作为

木莲属植物新资源，具有潜在的开发利用前景。 

目前，关于长梗木莲的研究主要集中在人工繁

育和引种栽培等方面，关于长梗木莲的功效利用的

研究还未见报道。因此，本研究首次开展了长梗木

莲的活性功能研究，采用石油醚、乙酸乙酯、正丁

醇和水作为溶剂，对长梗木莲的茎和叶进行分步萃

取，再对各萃取部位进行抗肿瘤、抗炎和抗氧化活

性的评价，以期发现长梗木莲的有效部位和药理活

性, 不仅为不同萃取剂对天然植物有效成分的提取

提供参考，也为长梗木莲的资源开发与可持续保护

提供重要指导。 

 

1 材料和方法 
 

1.1 材料 

植物材料    植物材料采自广东南昆山省级

自然保护区管理处的人工繁育植株，由中国科学院

华南植物园夏念和研究员鉴定为木兰科木莲属植

物长梗木莲(Manglietia longipedunculata)，凭证标本

(No. CGML230626)保存于中国科学院华南植物园

植物化学资源生物学实验室。  

细胞株    人宫颈癌细胞 Hela、人乳腺癌细胞

MCF-7、人非小细胞肺癌细胞 A549、小鼠单核巨噬

细胞 RAW264.7 均购自中国科学院昆明细胞库。 

其他材料和试剂    噻唑蓝(MTT)购自北京德

润诚生物科技有限公司，吲哚美辛、盐酸阿霉素购

自上海阿拉丁生化科技股份有限公司，姜黄素购自

日本东京化成工业株式会社，叔丁基过氧化氢

(tBHP)、2′,7′-二氯荧光黄二乙酸盐(DCFH-DA)、脂

多糖(LPS，产自大肠杆菌)购自美国 Sigma 公司, 一

氧化氮检测试剂盒购自上海碧云天生物技术有限

公司，DMEM 高糖培养基、PRIM 1640 培养基、PBS

缓冲液购自美国 Gibco 公司，细胞级二甲基亚砜

(DMSO)购自北京索莱宝科技有限公司，胎牛血清

(FBS)购自苏州双洳生物有限公司，96 孔板、T25

细胞培养瓶购自美国康宁公司。 

仪器设备    超净工作台(苏州三兴净化科技

有限公司，中国)、紫外分光光度计(上海元析有限

公司)、分析天平(Precisa，上海天美天平仪器有限

公司，中国)、二氧化碳培养箱(SHEL-LAB)、多功

能酶标仪 Tecan GENios (瑞士帝肯集团公司)。 

1.2 方法 

鲜叶粗提物的制备    将100 g新鲜绿叶用300 mL

无水乙醇浸泡 24 h 后进行浸提液的浓缩。重复按照

同样的方式浸泡 3 次后，合并 3 次乙醇提取液，并

进行真空减压浓缩(温度不超过 60 ℃)。浓缩后的浸

膏用水进行分散，首先用石油醚萃取 3 次，得到石

油醚萃取部位；再用乙酸乙酯萃取 3 次，得到乙酸

乙酯萃取部位；再用正丁醇萃取 3 次，得到正丁醇

萃取部位；剩下的部位为水部位。各部位经减压真

空浓缩(温度不超过 60 ℃)。 

鲜茎粗提物的制备    首先将 100 g 新鲜茎枝

用300 mL无水乙醇浸泡24 h后进行浸提液的浓缩。

重复按照同样的方式浸泡 3 次后，合并 3 次乙醇提

取液，并进行真空减压浓缩(温度不超过 60 ℃)。浓

缩后的浸膏用水进行分散，首先用石油醚萃取 3 次，

得到石油醚萃取部位；再用乙酸乙酯萃取 3 次，得

到乙酸乙酯萃取部位；再用正丁醇萃取，得到正丁

醇萃取部位；剩下的部位为水部位。各部位经减压

真空浓缩(温度不超过 60 ℃)。 
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抗肿瘤活性测试    采用 MTT 法，对长梗木

莲各个萃取部位进行了抗肿瘤活性的测试[16]。肿瘤

细胞 Hela、MCF-7、A549 分别以 2104/孔的密度

接种于 96 孔板中，贴壁后加入待测样品，在 37 ℃

培养箱中孵育 24 h。每孔加入 10 µL 的 MTT 溶液

(5 mg/mL)，在 37 ℃培养箱中孵育 4 h。弃去细胞

培养液，每孔加入 100 µL DMSO 溶液，在波长 490 nm

处测定 OD 值并计算肿瘤细胞抑制率。 

抗炎活性测试    通过 LPS诱导的巨噬细胞

炎症模型，对长梗木莲各个萃取部位进行了抗炎活

性的测试[17]。采用 Griess 法测定上清中 NO 产生的

量，以检测样品抑制 RAW264.7 释放 NO 的能力。

RAW264.7 细胞以 5105/孔的密度接种于 96 孔板

中，贴壁 24 h 后加入样品，处理 2 h 后加入 10 μL/孔 

LPS (100 μg/mL 工作液)，在 37 ℃孵育 24 h，吸出

90 μL/孔细胞上清液到另一 96 孔板，每孔加入

Griess I试剂45 μL和Griess II 45 μL后，在波长540 nm

处测定 OD 值并计算抑制率。 

抗氧化活性测试    采用 tBHP 构建氧化损伤

模型，结合 DCFH-DA 荧光探针检测活性氧含量, 对

长梗木莲各个萃取部位进行了抗氧化活性的测

试[18]。RAW264.7 细胞以 4104/孔的密度接种于 96

孔板中(黑板)，贴壁 24 h 后加入样品处理 24 h，加

入终浓度为20 μmol/L的DCFH-DA (200 μmol/L的工

作液，10 µL/孔)在 37 ℃培养箱中孵育 1 h，再加入

终浓度为 50 μmol/L 的 tBHP (500 µmol/L 的工作液，

10 µL/孔)在 37 ℃培养箱中孵育 1 h，以 485 nm 为激

发光、530 nm 为发射光测定荧光值并计算抑制率。 

 

2 结果和分析 
 

2.1 萃取物抗肿瘤活性 

从表 1 可见，长梗木莲不同溶剂萃取物对 3 种

肿瘤细胞株的抗肿瘤活性不同，其中茎的 4 种萃取

物中，抗肿瘤活性最优的是石油醚萃取物，作用浓

度为 100 µg/mL 时的抗肿瘤活性较好，其次为乙酸

乙酯部位，而正丁醇和水部位则具有弱的甚至没有

抗肿瘤活性，这表明长梗木莲茎萃取物具有抗肿瘤

活性成分，主要集中在小极性部位。在叶的 4 种萃

取物中，抗肿瘤活性最优也是石油醚部位，其他 3

个萃取部位均没有表现出抗肿瘤活性，表明长梗木

莲叶中的抗肿瘤活性成分也主要集中在小极性部

位，但是与茎的活性成分不同，主要表现在乙酸乙

酯部位。 

采用 Hela 和 A549 细胞对长梗木莲不同溶剂萃

取物中抗肿瘤抑制率超过 50%的组分进行 IC50值测

定(表 2), 不同溶剂萃取物的抗肿瘤活性稍有不同, 

但是与阳性药物阿霉素(IC50 为 2.57~4.47 μmol/L)相

比，所有的萃取部位抗肿瘤活性都较弱，IC50 值为

29.80~50.77 μg/mL。 

 

表 1 长梗木莲茎和叶不同溶剂萃取物的抗肿瘤活性(抑制率%) 

Table 1 Anti-tumor activity (inhibition rate %) of different solvent extracts from stems and leaves of Manglietia longipedunculata  

部位 Extract 浓度 Concentration Hela MCF-7 A549 

茎石油醚部位 Petroleum ether extracts of stems 100 µg/mL 73.13±1.19 60.72±1.42 84.06±1.11 

茎乙酸乙酯部位 Ethyl acetate extracts of stems 100 µg/mL 69.78±0.31 55.18±1.94 82.59±0.61 

茎正丁醇部位 n-Butanol extracts of stems 100 µg/mL 6.61±1.31 15.68±1.80 19.61±5.30 

茎水部位 Water extracts of stems 100 µg/mL 11.85±1.16 10.39±0.81 14.42±1.79 

叶石油醚部位 Petroleum ether extracts of leaves 100 µg/mL 63.83±1.34 61.89±0.42 78.30±2.34 

叶乙酸乙酯部位 Ethyl acetate extracts of leaves 100 µg/mL 12.76±0.73 18.29±1.56 30.89±3.90 

叶正丁醇部位 n-Butanol extracts of leaves 100 µg/mL 1.00±0.80 6.09±1.77 7.88±4.70 

叶水部位 Water extracts of leaves 100 µg/mL 14.00±1.89 4.84±0.73 6.88±5.66 

阿霉素 Adriamycin  50 µmol/L 88.35±1.43 70.81±1.46 86.68±1.35 

 
表 2 长梗木莲 3 个萃取部位的抗肿瘤活性(IC50, μg/mL) 

Table 2 Antitumor activity (IC50, μg/mL) of 3 extracts from Manglietia longipedunculata stems and leaves 

部位 Extract Hela A549 

茎石油醚部位 Petroleum ether extracts of stems 36.07±0.54 29.80±1.51 

茎乙酸乙酯部位 Petroleum ether extracts of stems 45.50±1.69 50.77±1.05 

叶石油醚部位 Petroleum ether extracts of leaves 45.98±1.06 33.80±1.12 

阿霉素 Adriamycin 2.57±0.03 4.47±0.05 
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2.2 长梗木莲萃取物的抗炎活性 

从表 3 可见，茎和叶的 8 种萃取物均表现出不

同程度的抗炎活性，茎的 4 种萃取物中，抗炎活性

最优的是乙酸乙酯萃取物，其次为石油醚部位和正

丁醇部位，水部位显示弱的抗炎活性。叶的 4 种萃

取物中，抗炎活性最优的是乙酸乙酯萃取物，其次

为石油醚部位和正丁醇部位，水部位显示弱的抗炎

活性。结果表明长梗木莲茎和叶的石油醚部位、乙

酸乙酯部位和正丁醇部位都具有较好的抗炎活性, 

甚至优于阳性对照吲哚美辛。 

进一步对长梗木莲的抗炎活性的 IC50值进行了

测定(表 3)。茎的石油醚部位和乙酸乙酯部位显示出

强的抗炎活性，优于阳性对照吲哚美辛；茎的正丁

醇部位表现出较弱的抗炎活性，而水部位则没有抗

炎活性。叶的 4 种萃取物中，石油醚部位和乙酸乙

酯部位显示出较好的抗炎活性，而正丁醇和水部位

则显示弱的甚至不显示出抗炎活性，进一步说明长

梗木莲的抗炎活性物质主要集中在茎和叶的小极

性部位。 

2.3 长梗木莲萃取物抗氧化活性 

从表 4 可见，茎的 4 种萃取物中，抗氧化活性

最优的是乙酸乙酯和正丁醇部位，而石油醚和水部

位则显示出弱的抗氧化活性。叶的 4 种萃取物中, 抗

氧化活性最优的是乙酸乙酯部位，其次是正丁醇部

位，石油醚和水部位抗氧化活性较弱。结果表明长

梗木莲的萃取物具有强的抗氧化活性，主要集中在

茎的乙酸乙酯部位和正丁醇部位以及叶的乙酸乙

酯部位。 
 

表 3 长梗木莲茎和叶不同溶剂萃取物的抗炎活性 

Table 3 Anti-inflammatory activity of different extracts from stems and leaves of Manglietia longipedunculata  

部位 
Extract 

浓度 
Concentration 

RAW264.7 抑制率 /% 
RAW264.7 inhibition rate 

IC50 
(μg/mL) 

茎石油醚部位 Petroleum ether extracts of stems 100 µg/mL 87.15±0.54 7.20±0.22 

茎乙酸乙酯部位 Ethyl acetate extracts of stems 100 µg/mL 92.99±1.50 9.01±0.33 

茎正丁醇部位 n-Butanol extracts of stems 100 µg/mL 84.50±1.16 48.80±2.70 

茎水部位 Water extracts of stems 100 µg/mL 53.30±2.56 - 

叶石油醚部位 Petroleum ether extracts of leaves 100 µg/mL 71.93±2.47 14.96±0.61 

叶乙酸乙酯部位 Ethyl acetate extracts of leaves 100 µg/mL 93.81±2.05 15.34±1.78 

叶正丁醇部位 n-Butanol extracts of leaves 100 µg/mL 61.12±1.54 79.91±6.97 

叶水部位 Water extracts of leaves 100 µg/mL 39.80±0.56 - 

吲哚美辛 Indomethacin  50 µmol/L 60.42±1.65 10.73±1.64 

 
表 4 长梗木莲茎和叶不同溶剂萃取物的抗氧化活性 

Table 4 Antioxidant activity of different solvent extracts from the stems and leaves of Manglietia longipedunculata  

部位 
Extract 

浓度 
Concentration 

RAW264.7 抑制率 /% 
RAW264.7 inhibition rate 

IC50 
(μg/mL) 

茎石油醚部位 Petroleum ether extracts of stems 100 µg/mL 59.15±3.00 9.59±0.70 

茎乙酸乙酯部位 Ethyl acetate extracts of stems 100 µg/mL 73.52±17.80 5.12±0.13 

茎正丁醇部位 n-Butanol extracts of stems 100 µg/mL 84.32±2.00 2.18±0.44 

茎水部位 Water extracts of stems 100 µg/mL 53.47±1.16 14.17±0.04 

叶石油醚部位 Petroleum ether extracts of leaves 100 µg/mL 61.70±0.76 1.52±0.48 

叶乙酸乙酯部位 Ethyl acetate extracts of leaves 100 µg/mL 89.19±0.39 0.46±0.09 

叶正丁醇部位 n-Butanol extracts of leaves 100 µg/mL 71.24±1.07 0.73±0.18 

叶水部位 Water extracts of leaves 100 µg/mL 48.54±4.23 - 

姜黄素 Curcumin  50 µmol/L 64.39±6.46  

维生素 C Vitamin C   2.68±0.06 

 

采用细胞模型测定了长梗木莲不同溶剂萃取

物的抗氧化活性 IC50 值(表 4)。茎的 4 种萃取物中，

抗氧化活性为正丁醇部位>乙酸乙酯部位>石油醚

部位>水部位；叶的 4 种萃取物中，抗氧化活性为

乙酸乙酯部位>正丁醇部位>石油醚部位>水部位。 

3 讨论和结论 
 
长梗木莲于 2003 年首次在惠州龙门南昆山发现, 

在全世界范围内仅有 11 株野生植株，因而其在植物

分类学研究上具有独特的价值，并且是非常难得的
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园林观赏树种。目前研究者对长梗木莲的研究主要

聚焦于在种群扩繁，对于其在药理学上的功效评价

未见报道。本研究首次报道其叶和茎的提取物以及

不同溶剂萃取部位具有较好的抗炎、抗氧化、抗肿

瘤活性。有研究表明，木莲属植物的活性成分主要

是木脂素类[19–21]、萜类[21–22]和生物碱类[23–24]。木

莲属的代表性活性化合物有厚朴酚、和厚朴酚以及

木兰箭毒碱。厚朴酚以及和厚朴酚被报道具有显著

的抗肿瘤[19,25]和抗炎活性[26–27]。长梗木莲隶属于木

莲属，其显著的抗肿瘤和抗炎活性可能与其含有厚

朴酚类化合物有关。 

长梗木莲因其独特的生长环境和漫长的进化历

程，蕴含着丰富的生物活性成分，在抗炎、抗氧化、

抗肿瘤等方面表现出强大的药用潜力。长梗木莲茎和

叶的乙酸乙酯部位具有很强的抗炎活性，可作为研究

抗炎药物先导化合物的植物资源。长梗木莲茎、叶的

萃取物具有强的抗氧化活性，提示后期可以着重对这

2 个部位进行研究，有望发现用于开发新型功能食品

和抗氧化药物的先导化合物，其中，茎的正丁醇部位

和叶的乙酸乙酯萃取部位具有较好的开发应用前景。 
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