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摘要：为了解喙果皂帽花(Dasymaschalon rostratum)根的化学成分，采用多种色谱技术从其根的乙醇提取物中分离得到 8 个

化合物。通过波谱数据分析，分别鉴定为：花旗松素 (1)、(+)-儿茶素 (2)、毛蕊异黄酮 (3)、(-)-丁香树脂酚 (4)、(-)-皮树

脂醇 (5)、lirioresinol A (6)、N-反式肉桂酸酰对羟基苯乙胺 (7)和羟基酪醇 (8)。所有化合物均为首次从该植物中获得。化合

物 1~8 均无明显抗菌活性。 
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Abstract: To understand the chemical constituents from Dasymaschalon rostratum, eight compounds were 

obtained from its roots by multiple chromatographic separation techniques. On the basis of spectral data, their 

structures were identified as (+)-taxifolin (1), catechin (2), calycosin (3), (-)-syringaresinol (4), (-)-medioresinol 

(5), lirioresinol A (6), N-trans-cinnamoyltyramine (7), and hydroxytyrosol (8). All of the compounds were isolated 

from this plant for the first time. Compounds 1-8 showed no obvious antibacterial activites. 
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番荔枝科(Annonaceae)植物的根、茎和果实大

多都具有很好的药用价值，在治疗风湿骨痛，疮毒

和抗肿瘤等方面有独特功效[1]。现代药理活性研究

表明，该科植物具有显著的抗肿瘤﹑抗菌﹑抗氧化

以及抗炎镇痛等药理活性作用 [2] 。皂帽花属

(Dasymaschalon)植物，为灌木或小乔木，全世界有

16 种，分布于热带亚洲。我国有 3 种，主要分布在

云南、广东、广西和海南等地。研究表明，皂帽花

属植物主要含生物碱、萜类、黄酮、番荔枝内脂和

环己烯等成分，其中部分化合物展现出了良好的抗

肿瘤、抗菌、抗炎、抗病毒生物活性[3–6]。 

喙果皂帽花(Dasymaschalon rostratum Merr.)又

名白叶皂帽花，为平均高度 8 m 的乔木，主要分布

在我国广东、广西、云南、西藏和海南等地，常生

于海拔 500~1 000 m 的山地密林中或山谷溪旁疏林

中[7]。本实验室前期研究表明，皂帽花提取物具有
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良好抗肿瘤、抗菌和抗 HIV 活性[8–10]。为进一步研

究喙果皂帽花中具有优良生物活性的化学成分，我

们首次对喙果皂帽花根进行化学成分研究，从中分

离鉴定了 8 个化合物。所有化合物均为首次从该植物

中分离得到，并测定了所有化合物的抗菌活性。 

 

1 材料和方法 
 

1.1 仪器和材料 

Bruker AV-400MHz 核磁共振仪(瑞士 Bruker 公

司)；Agilent 1260 半制备液相色谱(美国 Agilent 科

技有限公司)；Finnigan-MAT-95-MS 质谱仪(德国

Finnigan 公司)；TopPetter 可调式移液器(北京大龙

兴创实验仪器有限公司)；96 孔板；锥形瓶；酒精

灯；超净工作台；酶标仪(ELx800)；接种针；高温

灭菌锅；培养皿；恒温振荡器；培养基恒温培养箱。 

Sephadex LH-20 葡聚糖 LH-20 凝胶(Amersham 

Blosclences 公司)；100~200、200~300 目柱层析用

硅胶(青岛海洋化工厂分厂)；分析纯石油醚、乙酸乙

酯、氯仿、丙酮、甲醇、乙醇；色谱纯甲醇、乙腈。 

供试细菌：四联球菌(Micrococcus tetragenus, 

ATCC 13623)、蜡状芽孢杆菌(Bacillus cereus, ATCC 

14579)、枯草芽孢杆菌(B. subtilis, ATCC 9372)、白

色葡萄球菌(Staphylococcus albus, ATCC 8799)和大

肠杆菌(Escherichia coli, ATCC 25922)，所有菌株均

由中国海洋大学王长云教授馈赠。 

材料于 2017 年 1 月采集于海南省昌江霸王岭

国家森林公园，经海南师范大学生命科学学院钟琼

芯教授鉴定为番荔枝科皂帽花属植物喙果皂帽花

(Dasymaschalon rostratum Merr.)植物的根，标本保

存于海南师范大学热带药用植物化学教育部重点

实验室标本室。 

 

1.2 提取和分离 

喙果皂帽花根 4.96 kg，阴干粉碎后，用 90%乙

醇 25 L 浸泡 3 次，每次 7 d，合并浸泡液，提取物

用 3 L 水分散，依次采用石油醚、乙酸乙酯等体积

充分萃取，合并浓缩得对应石油醚萃取部位 37.8 g、

乙酸乙酯萃取部位 37.1 g。乙酸乙酯萃取部位经正

相硅胶柱色谱分离，用石油醚-乙酸乙酯[20∶1, 

10∶1, 5∶1, 3∶1, 1∶1 (V/V, 下同)]梯度洗脱，而

后用氯仿-甲醇(100∶0, 20∶1, 10∶1, 4∶1, 0∶100)

梯度洗脱得到 12 个馏分(Fr.1~Fr.12)。Fr.7 经硅胶柱

色谱石油醚-乙酸乙酯(9∶1~1∶9)梯度洗脱，收集

流份，薄层色谱检查，合并为 8 个亚组份(F7-1~ 

F7-9)。F7-3 经凝胶柱色谱分离，三氯甲烷-甲醇(1∶

1)洗脱，得化合物 8 (14 mg)。F7-4 经高效液相色谱制

备，用乙腈-水(12∶88)为流动相，流速 3 mL min
−1

,

得化合物 7 (6 mg)。F7-6 经凝胶柱色谱分离，三氯

甲烷-甲醇(1∶1)洗脱，收集流份，薄层色谱检查,

合并为 4 个亚组分(F7-6-1~F7-6-4)，F7-6-2 经高效

液相色谱制备，用乙腈-水(62∶38)为流动相，流速

3 mL min
−1，得化合物 1 (18 mg)。F7-7 经高效液相

色谱制备，用乙腈-水(40∶60)为流动相，流速为 

3 mL min
−1，得化合物 2 (5 mg)和 3 (8 mg)。F7-8 经

凝胶柱色谱分离，三氯甲烷-甲醇(1∶1)洗脱，收集

流份，薄层色谱检查，合并为 3 个亚组分(F7-8-1~ 

F7-8-3)，F7-8-3 经高效液相色谱制备，用乙腈-水

(28∶72)为流动相，流速为 3 mL min
−1，得化合物 4 

(42 mg)、5 (23 mg)和 6 (12 mg)。化合物 1~8 结构

见图 1。 

 

1.3 结构鉴定 

(+)-花旗松素 [(+)-taxifolin, 1]    淡黄色针晶

(CH3OH)，ESI-MS m/z: 305 [M + H]
+。1

H NMR 

(CD3OD, 400 MHz): δ 6.96 (1H, d, J = 2.0 Hz, H-2ʹ), 

6.84 (1H, dd, J = 2.0, 8.0 Hz, H-6ʹ), 6.80 (1H, d, J = 

8.0 Hz, H-5ʹ), 5.91 (1H, d, J = 2.0 Hz, H-6), 5.88 (1H, 

d, J = 2.0 Hz, H-8), 4.92 (1H, d, J = 11.6 Hz, H-2), 

4.50 (1H, d, J = 11.6 Hz, H-3); 
13

C NMR (CD3OD, 

100 MHz): δ 85.1 (C-2), 73.7 (C-3), 198.3 (C-4), 165.3 

(C-5), 97.4 (C-6), 169.0 (C-7), 96.3 (C-8), 164.5 (C-9), 

101.8 (C-10), 129.9 (C-1ʹ), 116.1 (C-2ʹ), 146.3 (C-3ʹ), 

147.1 (C-4ʹ), 115.9 (C-5ʹ), 120.9 (C-6ʹ)。以上波谱数据

与文献[11]报道基本一致，故鉴定为(+)-花旗松素。 

(+)-儿茶素 [(+)-catechin, 2]    白色粉末, 

ESI-MS m/z: 291 [M + H]
+。1

H NMR (DMSO-d6,  

400 MHz): δ 6.71 (1H, d, J = 1.6 Hz, H-2ʹ), 6.68 (1H, 

d, J = 8.0 Hz, H-5ʹ), 6.59 (1H, dd, J = 1.6, 8.0 Hz, 

H-6ʹ), 5.88 (1H, d, J = 2.4 Hz, H-8), 5.68 (1H, d, J = 

2.4 Hz, H-6), 4.48 (1H, d, J = 7.6 Hz, H-2), 3.81 (1H, 

m, H-3), 2.65 (1H, dd, J = 5.6, 16.4 Hz, H-4a), 2.34 

(1H, dd, J = 8.4, 16.4 Hz, H-4b); 
13

C NMR (DMSO-d6, 

100 MHz): δ 81.0 (C-2), 66.4 (C-3), 27.9 (C-4), 145.0 

(C-5), 93.9 (C-6), 156.2 (C-7), 95.2 (C-8), 156.5 (C-9), 

99.1 (C-10), 130.6 (C-1ʹ), 115.2 (C-2ʹ), 145.0 (C-3ʹ),  
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图 1 化合物 1~8的化学结构 

Fig. 1 Structures of compounds 1–8 

 

155.4 (C-4ʹ), 118.5 (C-5ʹ), 114.6 (C-6ʹ)。以上波谱数 

据与文献[12]报道基本一致，故鉴定为(+)-儿茶素。 

毛蕊异黄酮 (calycosin, 3)    白色粉末, ESI- 

MS m/z: 285 [M + H]
+。1

H NMR (Acetone-d6, 

400 MHz): δ 8.14 (1H, s, H-2), 8.05 (1H, d, J = 8.8 Hz, 

H-5), 7.16 (1H, d, J = 2.0 Hz, H-2ʹ), 7.06 (1H, dd, J = 

2.0, 8.4 Hz, H-6 ʹ), 7.00 (1H, dd, J = 2.4, 8.8 Hz, H-6), 

6.98 (1H, d, J = 8.4 Hz, H-5ʹ),6.89 (1H, d, J = 2.4 Hz, 

H-8), 3.87 (3H, s, OCH3); 
13

C NMR (Acetone-d6,  

100 MHz): δ 153.4 (C-2), 125.0 (C-3), 175.6 (C-4), 

128.4 (C-5), 115.9 (C-6), 163.7 (C-7), 103.2 (C-8), 

158.8 (C-9), 118.4 (C-10), 126.4 (C-1ʹ), 116.9 (C-2ʹ), 

147.1 (C-3ʹ), 148.3 (C-4ʹ), 112.2 (C-5ʹ), 121.1 (C-6ʹ), 

56.3 (OCH3)。以上波谱数据与文献[13]报道基本一

致，故鉴定为毛蕊异黄酮。 

(-)-丁香树脂酚 [(-)-syringaresinol, 4]    无

色针状晶体(CH3OH)，ESI-MS m/z: 419 [M + H]
+。

1
H NMR (Acetone-d6, 400 MHz): δ 6.68 (4H, s, H-2, 

2ʹ, 6, 6ʹ), 4.66 (2H, d, J = 4.4 Hz, H-7, 7ʹ), 4.23 (2H, 

dd, J = 6.8, 8.8 Hz, H-9a, 9ʹa), 3.84 (2H, d, J = 3.6 Hz, 

H-9b, 9ʹb), 3.83 (12H, s, OCH3×4), 3.10 (2H, m, H-8, 

8ʹ); 
13

C NMR (Acetone-d6, 100 MHz): δ 133.2 (C-1, 

1ʹ), 104.4 (C-2, 2ʹ, 6, 6ʹ), 148.7 (C-3, 3ʹ, 5, 5ʹ), 136.2 

(C-4, 4ʹ), 86.8 (C-7, 7ʹ), 55.3 (C-8, 8ʹ), 72.3 (C-9, 9ʹ), 

56.6 (OCH3×4)。以上波谱数据与文献[14]报道基本

一致，故鉴定为(-)-丁香树脂酚。 

(-)-皮树脂醇 [(-)-medioresinol, 5]    白色粉

末，ESI-MS m/z: 389 [M + H]
+。1

H NMR (Acetone-d6, 

400 MHz): δ 6.98 (1H, d, J = 1.6 Hz, H-2), 6.83 (1H, 

dd, J = 1.6, 8.0 Hz, H-6), 6.78 (1H, d, J = 8.0 Hz, H-5), 

6.68 (2H, s, H-2ʹ, 6ʹ), 4.67 (2H, d, J = 4.4 Hz, H-7, 7ʹ), 

4.20 (2H, m, H-9), 3.84 (3H, s, OCH3-3), 3.82 (6H, s, 

OCH3-3ʹ, 5ʹ), 3.80 (2H, m, H-9ʹ), 3.08 (2H, m, H-8, 8ʹ); 
13

C NMR (Acetone-d6, 100 MHz): δ 134.2 (C-1), 

110.6 (C-2), 148.3 (C-3), 146.9 (C-4), 115.5 (C-5), 

119.6 (C-6), 133.2 (C-1ʹ), 104.4 (C-2ʹ, 6ʹ), 148.7 (C-3ʹ, 

5ʹ), 136.2 (C-4ʹ), 86.6 (C-7), 86.8 (C-7ʹ), 55.2 (C-8), 

55.3 (C-8ʹ), 72.2 (C-9), 72.3 (C-9ʹ), 56.2 (OCH3-3), 

56.6 (OCH3-3ʹ, 5ʹ)。以上波谱数据与文献[15]报道基

本一致，故鉴定为(-)-皮树脂醇。 

lirioresinol A (6)    淡黄色粉末，ESI-MS m/z: 

419 [M + H]
+。1

H NMR (Acetone-d6, 400 MHz): δ 

6.69 (4H, s, H-2, 2ʹ, 6, 6ʹ), 4.82 (1H, d, J = 6.0 Hz, 

H-7), 4.35 (1H, d, J = 6.8 Hz, H-7ʹ), 4.13 (1H, d, J = 

9.6 Hz, H-9a), 3.83 (6H, s, OCH3-3, 3ʹ), 3.82 (6H, s, 

OCH3-5, 5ʹ), 3.78 (1H, d, J = 2.8 Hz, H-9ʹa), 3.45 (2H, 

m, H-9b, 9ʹb), 3.22 (2H, m, H-8, 8ʹ); 
13

C NMR 

(Acetone-d6, 100 MHz): δ 130.4 (C-1), 104.0 (C-2, 6), 

148.6 (C-3, 5), 133.3 (C-4), 82.8 (C-7), 50.8 (C-8), 

70.2 (C-9), 136.3 (C-1ʹ), 104.4 (C-2ʹ, 6ʹ), 148.7 (C-3ʹ, 

5ʹ), 136.2 (C-4ʹ), 88.7 (C-7ʹ), 55.7 (C-8ʹ), 71.5 (C-9ʹ), 

56.6 (OCH3-3, 3ʹ, 5, 5ʹ)。以上波谱数据与文献[16]报
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道基本一致，故鉴定为 lirioresinol A。 

N-反式肉桂酸酰对羟基苯乙胺  (N-trans- 

cinnamoyltyramine, 7)    白色粉末，ESI-MS m/z: 

268 [M + H]
+。1

H NMR (CD3OD, 400 MHz): δ 7.54 

(3H, m, H-3ʹ, 4ʹ, 5ʹ), 7.37 (3H, m, H-2ʹ, 6ʹ, 7ʹ), 7.06 

(2H, d, J = 8.4 Hz, H-2, 6), 6.72 (2H, d, J = 8.4 Hz, 

H-3, 5), 6.58 (1H, d, J = 16.0 Hz, H-8ʹ), 3.47 (2H, t, J = 

7.2, 14.8 Hz, H-8), 2.76 (2H, t, J = 7.6, 14.8 Hz, H-7); 
13

C NMR (CD3OD, 100 MHz): δ 131.3 (C-1), 130.7 

(C-2, 6), 116.3 (C-3, 5), 157.0 (C-4), 35.8 (C-7), 42.6 

(C-8), 168.6 (C-9), 136.3 (C-1ʹ), 128.8 (C-2ʹ, 6ʹ), 

130.0 (C-3ʹ, 5ʹ), 130.8 (C-4ʹ), 141.6 (C-7ʹ), 121.9 (C- 

8ʹ)。以上波谱数据与文献[17]报道基本一致，故鉴

定为 N-反式肉桂酸酰对羟基苯乙胺。 

羟基酪醇 (hydroxytyrosol, 8)    棕色油状, 

ESI-MS m/z: 155 [M + H]
+。1

H NMR (DMSO-d6,  

400 MHz): δ 6.60 (1H, d, J = 8.0 Hz, H-5), 6.57 (1H, d, 

J = 2.0 Hz, H-2), 6.42 (1H, dd, J = 2.0, 8.0 Hz, H-6), 

3.49 (2H, t, J = 7.2, 14.8 Hz, H-8), 2.53 (2H, t, J = 7.2, 

12.4 Hz, H-7); 
13

C NMR (DMSO-d6, 100 MHz): δ 

130.2 (C-1), 115.4 (C-2), 145.0 (C-3), 143.4 (C-4), 

116.3 (C-5), 119.5 (C-6), 38.6 (C-7), 62.7 (C-8)。以上

波谱数据与文献[18]报道基本一致，故鉴定为羟基

酪醇。 

 

1.4 抗菌活性 

采用微量稀释法[19]测定化合物 1~8 对四联球

菌、蜡状芽孢杆菌、枯草芽孢杆菌、白色葡萄球菌

和大肠杆菌等 5 株菌的抗菌活性，阳性对照为环丙

沙星，阴性对照为 DMSO。结果表明，所有化合物

对 5 种测试菌株均无明显抑制作用。 

 

2 结果和讨论 
 

本研究采用多种分离方法结合光谱波谱鉴定

技术，从喙果皂帽花根中分离得到 8 个化合物，分

别是花旗松素 (1)、(+)-儿茶素 (2)、毛蕊异黄酮 

(3)、(-)-丁香树脂酚 (4)、(-)-皮树脂醇 (5)、lirio- 

resinol A (6)、N-反式肉桂酸酰对羟基苯乙胺 (7)和

羟基酪醇 (8)，化合物 1~8 均为首次从该植物中分

离得到。化合物 1~8 对四联球菌、蜡状芽孢杆菌、

枯草芽孢杆菌、白色葡萄球菌和大肠杆菌 5 种菌均

无明显抑制作用。 

花旗松素 (1)对 Moloney 鼠白血球增多症病毒

反转录酶表现出极高的抑制效应[20]。(+)-儿茶素 (2)

可以抑制皮肤、肺、肝、小肠、结肠、膀胱癌等的

发生[21]。毛蕊异黄酮 (3)低浓度(<16 mol L
–1

)可以促

进 ER 阳性的乳腺癌 MCF-7 细胞增殖，并且能够减

少细胞早期凋亡率的发生，高浓度可抑制 MCF-7

和 T-47D 细胞生长[22]。羟基酪醇 (8)具有的强抗氧

化能力，既可以高效地清除内源性和外源性的自由

基与氧化物，又可以抑制不饱和脂肪酸的氧化，作

为一种优良抗氧化活性的酚类化合物已被广泛应

用在诸多领域[23]。 

本研究丰富了喙果皂帽花的化学成分组成，为

喙果皂帽花药用的进一步开发与利用提供了科学

依据。 
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