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摘要：为了解大叶桃花心木(Swietenia macrophylla King)的化学成分，从其根的乙醇提取物中共分离得到 13 个化合物，经理

化性质和波谱分析，分别鉴定为 1,5-dihydroxyxanthone (1)、1,6-dihydroxy-5-methoxyxanthone (2)、euxanthone (3)、1,2-dimeth- 

oxyxanthone (4)、(+)儿茶素 (5)、(+) sesamin (6)、bis-(2-ethylhexyl)phthalate (7)、3-oxotirucalla-7,24-dien-21-oic acid (8)、(20S)-3β- 

acetoxy-24-methylenedam-maran-20-ol (9)、cycloeucalenol (10)、β-谷甾醇 (11)、7-deacetoxy-7-oxogedunin (12)和 7-deacetoxy- 

7α-hydroxygedunin (13)，其中化合物 1~4、6~10 和 13 为首次从桃花心木属植物中分离得到，且化合物 4 对乙酰胆碱酯酶具

有一定的抑制活性。 

关键词：大叶桃花心木；化学成分；𠮿酮；柠檬苦素；乙酰胆碱酯酶抑制活性 

doi: 10.11926/jtsb.3754 

 

Chemical Constituents from the Roots of Swietenia macrophylla King 
 

MI Cheng-neng
1,2

, MEI Wen-li
1
, LI Wei

1
, WANG Jun

1
, CAI Cai-hong

1
, LI Shao-peng

2
, DAI Hao-fu

1*
 

(1. Key Laboratory of Biology and Genetic Resources of Tropical Crops, Ministry of Agriculture, Institute of Tropical Bioscience and Biotechnology, Academy 

of Tropical Agricultural Sciences, Haikou 571101, China; 2. Institute of Tropical Agriculture and Forestry, Hainan University, Haikou 570228, China) 

 

Abstract: In order to understand the chemical constituents of Swietenia macrophylla King, thirteen compounds 

were isolated from its roots. On the basis of spectral data, they were identified as 1,5-dihydroxyxanthone (1), 1,6- 

dihydroxy-5-methoxyxanthone (2), euxanthone (3), 1,2-dimethoxyxanthone (4), (+) catechin (5), (+) sesamin (6), 

bis-(2-ethylhexyl) phthalate (7), 3-oxotirucalla-7,24-dien-21-oic acid (8), (20S)-3β-acetoxy-24-methylenedam- 

maran-20-ol (9), cycloeucalenol (10), β-sitosterol (11), 7-deacetoxy-7-oxogedunin (12) and 7-deacetoxy-7α- 

hydroxygedunin (13). Among them, compounds 1-4, 6-10 and 13 were isolated from the genus Swietenia for the 

first time. Moreover, compound 4 exhibited inhibitory activity against acetylcholinesterase. 

Key words: Swietenia macrophylla; Chemical constituent; Xanthone; Limonoid; Anti-acetylcholinesterase 

activity 

 

大叶桃花心木(Swietenia macrophylla King)为

楝科(Meliaceae)桃花心木属植物，原产于拉丁美洲，

广泛分布于整个美洲的热带地区，特别是中美洲、

墨西哥和玻利维亚[1]。现已在全球的热带地区广泛

栽培，在我国海南、广东、广西、福建、云南、台

湾等地也有种植[2]，主要用于绿化造林[3]。其种子

在马来西亚及印度尼西亚等地被用来治疗糖尿病、

高血压、疟疾等疾病以及缓解疼痛[1,4]。近年来，为

了寻找大叶桃花心木中的生物活性成分，对其地上

部分的化学成分及生物活性进行了较为系统的研
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究，分离的化学成分以结构复杂多变，氧化程度高

的柠檬苦素类化合物为主，这类化合物具有抗氧 

化[5]、拒食[6–8]、细胞毒[9–10]、抗病毒[11]等多种活性。

然而，对大叶桃花心木根的化学成分研究目前还未

见报道，本研究从大叶桃花心木根的乙醇提取物的

乙酸乙酯部分分离鉴定了 13 个化合物，并检测了

化合物对乙酰胆碱酯酶活性的抑制作用，为大叶桃

花心木的开发利用提供科学依据。 

 

1 材料和方法 

 

1.1 材料 

试验材料于 2014 年 4 月采集于海南省海口市

中国热带农业科学院，经中国热带农业科学院热带

生物技术研究所刘寿柏博士鉴定为楝科桃花心木

属植物大叶桃花心木(Swietenia macrophylla King),

凭证标本(DYTHXM201404)存放于中国热带农业

科学院热带生物技术研究所。 

 

1.2 仪器和试剂 

薄层层析硅胶和柱色谱硅胶(200~300 目)为青

岛海洋化工厂产品，Sephadex LH-20 为 Merck 公司

产品，ODS (20~45 μm)为 Fuji 公司产品；MS 谱采

用 Autospec-3000 质谱仪测定；NMR 采用 Brucker 

AV-500 型超导核磁仪测定，以 TMS 为内标；旋光

仪为 Rudolph Research Analytical 生产的 Rudolph 

Autopol III polarimeter 型旋光仪；乙酰胆碱酯酶、

SHENGCHAN 碘化硫代乙酰胆碱、二硫代二硝基苯

甲酸(DNTB)和他克林均购自 Sigma 公司；酶标仪

采用美国宝特公司 ELX-800 酶标仪，超净工作台为

上海博讯实业有限公司医疗设备厂产品。 

 

1.3 提取和分离 

大叶桃花心木根(干重 57.0 kg)用 95%乙醇室温

浸提 3 次，每次 7 d，合并提取液减压浓缩，得乙

醇提取物(8.0 kg)。将提取物分散于水中成悬浊液,

依次用石油醚和乙酸乙酯萃取 3 次，减压浓缩，分

别得石油醚萃取物(231.4 g)和乙酸乙酯萃取物

(3931.0 g)。乙酸乙酯萃取物经硅胶柱色谱(200~ 

300 目)，以氯仿-甲醇(10∶1)洗脱，收集得到 Fr.1 

(573.0 g)。Fr.1 经减压硅胶柱层析(硅胶 H)，以石油

醚-乙酸乙酯(0∶1~5∶1)和氯仿-甲醇(1∶0~0∶1)

梯度洗脱，TLC 检测合并，共收集得到 17 个流份

(Fr.1-1~Fr.1-17)。Fr.1-3 (18.3 g)反复经 Sephadex 

LH-20 和正相硅胶柱色谱，得到化合物 7 (30.0 mg)

和 9 (18.7 mg)；Fr.1-4 (21.5 g)结晶析出化合物 10 

(30.0 mg)和 11 (30.0 mg)； Fr.1-8 (19.5 g)经加压

ODS 柱层析，以甲醇-水(3∶7~1∶0)梯度洗脱，再

反复经 Sephadex LH-20 和正相硅胶柱色谱分离得

到化合物 1 (6.1 mg)、2 (2.2 mg)、3 (13.1 mg)、4  

(5.4 mg)、6 (3.4 mg)和 8 (28.8 mg)；Fr.1-10 (153.8 g)

经反复加压硅胶柱层色谱、Sephadex LH-20 柱色谱

及加压 ODS 柱色谱，得到化合物 12 (30.0 mg)和 13 

(30.0 mg)；Fr.1-17 (25.0 g)经反复 Sephadex LH-20

和硅胶柱色谱分离，重结晶得到化合物 5 (30.0 mg)。 

 

1.4 结构鉴定 

化合物 1    黄色针状结晶(丙酮); ESI-MS m/z: 

251 [M + Na]
+
; C13H8O4; 

1
H NMR (500 MHz, 

DMSO-d6): δ 12.58 (1H, s, 1-OH), 7.72 (1H, dd, J = 

8.3, 8.3 Hz, H-3), 7.58 (1H, dd, J = 1.6, 8.0 Hz, H-8), 

7.34 (1H, dd, J = 1.6, 8.0 Hz, H-6), 7.28 (1H, dd, J = 

8.0, 8.0 Hz, H-7), 7.08 (1H, d, J = 8.3 Hz, H-4), 6.80 

(1H, d, J = 8.3 Hz, H-2); 
13

C NMR (125 MHz, 

DMSO-d6): δ 161.2 (C-1), 110.3 (C-2), 137.8 (C-3), 

107.7 (C-4), 155.9 (C-4a), 146.6 (C-5), 121.4 (C-6), 

124.7 (C-7), 115.0 (C-8), 121.2 (C-8a), 182.4 (C-9), 

108.4 (C-9a), 145.5 (C-10a)。上述数据与文献[12]报

道一致，故鉴定为 1,5-Dihydroxyxanthone。 

化合物 2    黄色针状结晶(丙酮); ESI-MS m/z: 

281 [M + Na]
+
; C14H10O5; 

1
H NMR (500 MHz, 

acetone-d6): δ 12.86 (1H, s, 1-OH), 7.88 (1H, d, J = 

8.8 Hz, H-8), 7.69 (1H, dd, J = 8.3, 8.3 Hz, H-3), 7.07 

(H, d, J = 8.3 Hz, H-4), 7.01 (H, d, J = 8.8 Hz, H-7), 

6.78 (1H, d, J = 8.3 Hz, H-2), 4.02 (3H, s, 5-OMe); 
13

C NMR (125 MHz, acetone-d6): δ 162.9 (C-1), 111.2 

(C-2), 137.5 (C-3), 107.8 (C-4), 157.1 (C-4a), 135.6 

(C-5), 157.7 (C-6), 114.8 (C-7), 122.3 (C-8), 111.2 

(C-8a), 182.3 (C-9), 109.0 (C-9a), 151.9 (C-10a), 61.8 

(5-OMe)。上述数据与文献[13]报道一致，故鉴定为

1,6-Dihydroxy-5-methoxyxanthone。 

化合物 3    黄色针状结晶(丙酮); ESI-MS m/z: 

251 [M + Na]
+
; C13H8O4; 

1
H NMR (500 MHz, 

acetone-d6): δ 12.71 (1H, s, 1-OH), 9.10 (1H, s, 7-OH), 

7.69 (1H, dd, J = 8.2, 8.2 Hz, H-3), 7.59 (1H, d, J = 

3.0 Hz, H-8), 7.52 (1H, d, J = 9.0 Hz, H-5), 7.42 (1H, 
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dd, J = 3.0, 9.0 Hz, H-6), 6.99 (1H, d, J = 8.2 Hz, H-4), 

6.76 (1H, d, J = 8.2 Hz, H-2); 
13

C NMR (125 MHz, 

acetone-d6): δ 162.7 (C-1), 110.5 (C-2), 137.8 (C-3), 

107.8 (C-4), 157.3 (C-4a), 120.2 (C-5), 126.2 (C-6), 

155.0 (C-7), 109.1 (C-8), 121.8 (C-8a), 183.0 (C-9), 

109.1 (C-9a), 151.0 (C-10a)。上述数据与文献[14]报

道一致，故鉴定为 Euxanthone。 

化合物 4    黄色针状结晶(丙酮); ESI-MS m/z: 

279 [M + Na]
+
; C15H12O4; 

1
H NMR (500 MHz, 

CDCl3): δ 8.30 (1H, dd, J = 8.0, 1.5 Hz, H-8), 7.67 

(1H, dd, J = 8.0, 8.0 Hz, H-6), 7.41 (1H, d, J = 8.0 Hz, 

H-5), 7.36 (1H, d, J = 9.2 Hz, H-3), 7.34 (1H, dd, J = 

8.0, 8.0 Hz, H-7), 7.24 (1H, d, J = 9.2 Hz, H-4), 4.02 

(3H, s, 1-OMe), 3.94 (3H, s, 2-OMe); 
13

C NMR  

(125 MHz, CDCl3): δ 149.0 (C-1), 149.3 (C-2), 120.4 

(C-3), 113.3 (C-4), 151.5 (C-4a), 117.5 (C-5), 134.6 

(C-6), 123.8 (C-7), 126.9 (C-8), 122.3 (C-8a), 176.8 

(C-9), 117.3 (C-9a), 155.5 (C-10a), 61.8 (1-OMe), 

57.3 (2-OMe)。上述数据与文献[15]报道一致，故鉴

定为 1,2-Dimethoxyxanthone。 

化合物 5    白色针状结晶(氯仿-甲醇); [α]
25 

D + 

0.80° (c 1, MeOH), ESI-MS m/z: 313 [M + Na]
+
; 

C15H14O6; 
1
H NMR (500 MHz, acetone-d6): δ 6.89 

(1H, d, J = 1.9 Hz, H-2′), 6.79 (1H, m, H-6′), 6.75 

(1H, m, H-5′), 6.02 (1H, d, J = 2.3 Hz, H-8), 5.87 (1H, 

d, J = 2.3 Hz, H-6), 4.56 (1H, d, J = 7.9 Hz, H-2), 3.99 

(1H, m, H-3), 2.91 (1H, dd, J = 5.4, 16.1 Hz, H-4a), 

2.54 (1H, dd, J = 8.5, 16.1 Hz, H-4b); 
13

C NMR  

(125 MHz, acetone-d6): δ 82.6 (C-2), 68.3 (C-3), 28.8 

(C-4), 157.2 (C-5), 96.1 (C-6), 157.7 (C-7), 95.4 (C-8), 

156.8 (C-9), 100.6 (C-10), 132.1 (C-1′), 115.2 (C-2′), 

145.7 (C-3′), 145.6 (C-4′), 115.7 (C-5′), 120.0 (C-6′)。上

述数据与文献[16]报道一致，故鉴定为(+)儿茶素。 

化合物 6    黄色油状物; [α]
25 

D +62.8° (c 1, 

CHCl3), ESI-MS m/z: 377 [M + Na]
+
; C20H18O6; 

1
H 

NMR (500 MHz, CDCl3): δ 6.85 (2H, s, H-2′, H-2′′), 

6.80 (2H, d, J = 8.1 Hz, H-6′, H-6′′), 6.78 (2H, d, J = 

8.1 Hz, H-5′, H-5′′), 5.95 (4H, s, 2×OCH2O), 4.71 (2H, 

d, J = 3.6 Hz, H-2, H-6), 4.23 (2H, dd, J = 6.6, 8.8 Hz, 

H-4a, H-8a), 3.87 (2H, dd, J = 2.8, 8.8 Hz, H-4b, 

H-8b), 3.05 (2H, s, H-1, H-5); 
13

C NMR (125 MHz, 

CDCl3): δ 54.5 (C-1, C-5), 85.9 (C-2, C-6), 71.9 (C-4, 

C-8), 135.2 (C-1′, C-1′′), 106.6 (C-2′, C-2′′), 148.1 

(C-3′, C-3′′), 147.3 (C-4′, C-4′′), 108.3 (C-5′, C-5′′), 

119.5 (C-6′, C-6′′), 101.2 (OCH2O)。上述数据与文献

[17]报道一致，故鉴定为(+) Sesamin。 

化合物 7    无色油状; ESI-MS m/z: 413 [M + 

Na]
+
; C24H38O4; 

1
H NMR (500 MHz, CDCl3): δ 7.70 

(2H, dd, J = 3.4, 5.6 Hz, H-2), 7.52 (2H, dd, J = 3.4, 

5.6 Hz, H-3), 4.21 (4H, dd, J = 6.0, 10.9 Hz, H-6), 

1.68 (2H, t, J = 6.2 Hz, H-7), 1.29~1.46 (16H, m, H-8, 

H-9, H-10, H-12), 0.87~0.93 (12H, m, H-11, H-13); 
13

C NMR (125 MHz, CDCl3): δ 132.6 (C-1), 128.9 

(C-2), 131.0 (C-3), 167.9 (C-4), 68.2 (C-6), 38.8 (C-7), 

30.5 (C-8), 29.0 (C-9), 23.1 (C-10), 14.2 (C-11), 23.8 

(C-12), 11.1 (C-13)。上述数据与文献[18]报道一致,

故鉴定为 bis-(2-Ethylhexyl) phthalate。 

化合物 8    白色结晶(氯仿); [α]
25 

D +7.8° (c 1, 

CHCl3), ESI-MS m/z: 477 [M + Na]
+
; C30H46O3; 

1
H 

NMR (500 MHz, CDCl3): δ 5.31 (1H, m, H-7), 5.08 

(1H, t, J = 6.8 Hz, H-24), 2.73 (1H, dt, J = 5.3, 14.4 Hz, 

H-2a), 2.26 (1H, m, H-2b), 2.26 (1H, m, H-9), 2.26 

(1H, m, H-20), 2.07 (2H, m, H-6), 2.05 (1H, m, H-17), 

1.98 (2H, m, H-23), 1.94 (1H, m, H-1a), 1.73 (1H, m, 

H-5), 1.67 (3H, s, H-27), 1.58 (3H, s, H-26), 1.51 (2H, 

m, H-11), 1.45 (1H, m, H-1b), 1.12 (3H, s, H-29), 1.04 

(3H, s, H-28), 1.00 (3H, s, H-30), 0.98 (3H, s, H-19), 

0.88 (3H, s, H-18); 
13

C NMR (125 MHz, CDCl3): δ 

38.7 (C-1), 35.0 (C-2), 217.0 (C-3), 48.0 (C-4), 52.5 

(C-5), 24.5 (C-6), 118.4 (C-7), 145.6 (C-8), 48.3 (C-9), 

35.2 (C-10), 18.0 (C-11), 30.2 (C-12), 43.5 (C-13), 

51.1 (C-14), 33.6 (C-15), 27.3 (C-16), 49.9 (C-17), 

21.8 (C-18), 12.9 (C-19), 47.5 (C-20), 182.2 (C-21), 

32.4 (C-22), 26.1 (C-23), 123.7 (C-24), 132.4 (C-25), 

17.8 (C-26), 25.8 (C-27), 24.7 (C-28), 21.7 (C-29), 

27.5 (C-30)。上述数据与文献报道[19]一致, 故鉴定

为 3-Oxotirucalla-7,24-dien-21-oic acid。 

化合物 9    白色粉末; ESI-MS m/z: 523 [M + 

Na]
+
; C33H57O3; 

1
H NMR (500 MHz, CDCl3): δ 4.73 

(1H, s, H-24a), 4.64 (1H, d, J = 1.0 Hz, H-24b), 4.47 

(1H, dd, J = 10.7, 5.6 Hz, H-3), 2.26 (1H, m, H-25), 

2.10 (1H, m, H-23a), 2.08 (1H, m, H-23b), 2.03 (3H, s, 

CH3COO), 1.83 (1H, m, H-16a), 1.74 (1H, m, H-17), 

1.73 (1H, m, H-12a), 1.68 (1H, m, H-1a), 1.62 (1H, m, 

H-2a), 1.61 (1H, m, H-2b), 1.60 (1H, m, H-13), 1.58 

(1H, m, H-22a), 1.57 (1H, m, H-22b), 1.54 (1H, m, 
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H-7a), 1.52 (1H, m, H-12b), 1.51 (1H, m, H-6a), 1.46 

(1H, m, H-11a), 1.45 (1H, m, H-6b), 1.42 (1H, m, 

H-15a), 1.34 (1H, m, H-9), 1.27 (1H, m, H-7b), 1.26 

(1H, m, H-11b), 1.25 (1H, m, H-16b), 1.13 (3H, m, 

H-21), 1.08 (1H, m, H-15b), 1.06 (1H, m, H-1b), 1.03 

(3H, d, J = 6.8 Hz, H-26), 1.03 (3H, d, J = 6.8 Hz, 

H-27), 0.96 (3H, s, H-30), 0.87 (3H, s, H-18), 0.86 

(3H, s, H-19), 0.84 (3H, s, H-28), 0.84 (3H, s, H-29), 

0.82 (1H, m, H-5); 
13

C NMR (125 MHz, CDCl3): δ 

38.8 (C-1), 23.9 (C-2), 80.7 (C-3), 38.1 (C-4), 56.1 

(C-5), 18.3 (C-6), 35.3 (C-7), 40.5 (C-8), 50.6 (C-9), 

37.2 (C-10), 21.2 (C-11), 25.3 (C-12), 42.3 (C-13), 

50.2 (C-14), 31.2 (C-15), 27.6 (C-16), 49.7 (C-17), 

16.7 (C-18), 16.5 (C-19), 75.8 (C-20), 25.5 (C-21), 

40.7 (C-22), 28.2 (C-23), 156.6 (C-24), 106.3 (C-24), 

34.1 (C-25), 22.0 (C-26), 22.1 (C-27), 28.1 (C-28), 

16.7 (C-29), 15.7 (C-30), 173.9 (OCOCH3), 21.2 

(CH3COO)。以上数据与文献[20]报道一致，故鉴定

为(20S)-3β-Acetoxy-24-methylenedam-maran-20-ol。 

化合物 10    白色结晶(氯仿); [α]
25 

D +47.4° (c 1, 

CHCl3), EI-MS m/z: 449 [M + Na]
+
; C30H50O; 

1
H 

NMR (500 MHz, CDCl3): δ 4.71 (1H, br s, H-30a), 

4.66 (1H, br s, H-30b), 3.21 (1H, ddd, J = 4.7, 9.1, 

10.9 Hz, H-3), 1.03 (3H, d, J = 6.9 Hz, H-27), 1.01 

(3H, d, J = 6.9 Hz, H-26), 0.97 (3H, d, J = 6.2 Hz, 

H-29), 0.96 (3H, s, H-18), 0.89 (3H, d, J = 6.3 Hz, 

H-21), 0.88 (3H, s, H-28), 0.38 (1H, d, J = 4.0 Hz, 

H-19a), 0.14 (1H, d, J = 4.0 Hz, H-19b); 
13

C NMR 

(125 MHz, CDCl3): δ 30.9 (C-1), 34.9 (C-2), 76.7 

(C-3), 44.7 (C-4), 43.5 (C-5), 24.8 (C-6), 25.3 (C-7), 

47.0 (C-8), 23.7 (C-9), 29.6 (C-10), 27.1 (C-11), 33.0 

(C-12), 45.5 (C-13), 49.0 (C-14), 35.5 (C-15), 28.2 

(C-16), 52.3 (C-17), 17.9 (C-18), 27.4 (C-19), 36.3 

(C-20), 18.5 (C-21), 35.1 (C-22), 31.4 (C-23), 157.0 

(C-24), 33.9 (C-25), 22.1 (C-26), 22.0 (C-27), 19.3 

(C-28), 14.5 (C-29), 106.1 (C-30)。上述数据与文献

[21]报道一致，故鉴定此化合物为 Cycloeucalenol。 

化合物 11    白色针状结晶(氯仿)，与 β-谷甾

醇标准品进行 TLC 比较，3 个系统展开，Rf值一致，

故鉴定为 β-谷甾醇。 

化合物 12    无色片状结晶(氯仿); [α]
25 

D +11.8° 

(c 1, CHCl3), ESI-MS m/z: 461 [M + Na]
+
; C26H30O6; 

1
H NMR (500 MHz, CDCl3): δ 7.39 (1H, s, H-21), 

7.36 (1H, t, J = 1.3 Hz, H-23), 7.08 (1H, d, J = 10.2 Hz, 

H-1), 6.33 (1H, d, J = 1.3 Hz, H-22), 5.89 (1H, d, J = 

10.2 Hz, H-2), 5.44 (1H, s, H-17), 3.83 (1H, s, H-15), 

2.90 (1H, t, J = 14.4 Hz, H-6a), 2.38 (1H, dd, J = 3.2, 

14.6 Hz, H-6b), 2.18 (1H, d, J = 10.9 Hz, H-9), 2.15 

(1H, dd, J = 3.2, 14.4 Hz, H-5), 1.98 (1H, m, H-11a), 

1.91 (3H, s, H-30), 1.84 (1H, m, H-12b), 1.77 (1H, m, 

H-11b), 1.45 (1H, m, H-12a), 1.33 (3H, m, H-19), 

1.12 (3H, s, H-28), 1.11 (3H, s, H-18), 1.10 (3H, s, 

H-29); 
13

C NMR (125 MHz, CDCl3): δ 156.1 (C-1), 

126.4 (C-2), 203.4 (C-3), 45.3 (C-4), 54.6 (C-5), 36.8 

(C-6), 208.3 (C-7), 53.5 (C-8), 47.6 (C-9), 39.6 (C-10), 

17.2 (C-11), 32.2 (C-12), 37.8 (C-13), 65.7 (C-14), 

53.6 (C-15), 167.0 (C-16), 78.1 (C-17), 21.0 (C-18), 

19.9 (C-19), 120.2 (C-20), 141.1 (C-21), 109.9 (C-22), 

143.2 (C-23), 27.0 (C-28), 20.7 (C-29), 17.4 (C-30)。上

述数据与文献[22]报道一致，故鉴定为 7-Deacetoxy- 

7-oxogedunin。 

化合物 13    白色粉末; [α]
25 

D +60.4° (c 1, 

CHCl3), ESI-MS m/z: 463 [M + Na]
+
; C26H32O6; 

1
H 

NMR (500 MHz, CDCl3): δ 7.40 (1H, s, H-21), 7.39 

(1H, m, H-23), 7.09 (1H, d, J = 10.2 Hz, H-1), 6.33 

(1H, s, H-22), 5.83 (1H, d, J = 10.2 Hz, H-2), 5.58 

(1H, s, H-17), 3.90 (1H, s, H-15), 3.56 (1H, s, H-7), 

2.51 (1H, m, H-9), 2.47 (1H, m, H-5), 1.99 (1H, m, 

H-11a), 1.96 (1H, m, H-6a), 1.79 (1H, m, H-11b), 1.71 

(1H, m, H-12a), 1.67 (1H, m, H-6b), 1.54 (1H, m, 

H-12b), 1.24 (3H, s, H-18), 1.21 (3H, s, H-19), 1.14 

(3H, s, H-28), 1.08 (3H, s, H-29), 1.07 (3H, s, H-20); 
13

C NMR (125 MHz, CDCl3): δ 158.0 (C-1), 125.9 

(C-2), 204.7 (C-3), 44.3 (C-4), 44.7 (C-5), 27.4 (C-6), 

69.8 (C-7), 43.8 (C-8), 38.1 (C-9), 40.3 (C-10), 15.2 

(C-11), 26.5 (C-12), 38.4 (C-13), 70.2 (C-14), 58.0 

(C-15), 168.4 (C-16), 78.6 (C-17), 17.9 (C-18), 20.1 

(C-19), 120.8 (C-20), 141.3 (C-21), 110.1 (C-22), 

143.1 (C-23), 27.4 (C-28), 21.6 (C-29), 18.8 (C-30)。上

述数据与文献[23]报道一致，故鉴定为 7-Deacetoxy- 

7α-hydroxygedunin。 

 

1.5 乙酰胆碱酯酶抑制活性测定 

根据米承能等[24]的方法测定化合物的抗乙酰 
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图 1 化合物 1 ~13结构图 

Fig. 1 Structures of compounds 1-13 

 

胆碱酯酶活性。待测样品用 DMSO 进行溶解, 取

110 µL 磷酸缓冲液 (pH 8.0)、10 µL 待测样品 

(50 µg mL
–1

)和 40 µL 乙酰胆碱酯酶(0.02 µg mL
–1

)

于 96 孔板中，温育 20 min (30℃)，加入 DTNB  

(2.48 mg mL
–1

)和碘化硫代乙酰胆碱(1.81 mg mL
–1

)

等体积混合液 20 µL, 反应体系总体积 200 µL, 

30 min 后在酶标仪上于 405 nm 处进行检测。阳性

对照为他克林，反应终浓度为 0.08 µg mL
–1，阴性

对照为 DMSO，终浓度为 0.1%，3 次重复。化合物

对乙酰胆碱酯酶的抑制率 =[(E-S)/E]×100%, 式中

E 为阴性对照平均吸光值, S 为待测样品的平均吸

光值。结果表明，化合物 4 对乙酰胆碱酯酶有抑制

活性，抑制率为 12.58%，阳性对照为 42.61%。 

 

2 结果和讨论 

 

本研究采取多种色谱技术，从大叶桃花心木根

中分离得到了 13 个化合物，包括𠮿酮、黄酮、木

脂素、三萜、柠檬苦素、甾体以及邻苯二甲酸衍生

物等 7 类化合物，分别为 1,5-dihydroxyxanthone (1)、

1,6-dihydroxy-5-methoxyxanthone (2) 、 euxanthone 

(3)、 1,2-dimethoxyxanthone (4)、(+)儿茶素 (5)、(+) 

sesamin (6)、bis-(2-ethylhexyl)phthalate (7)、3-oxoti- 

rucalla-7,24-dien-21-oic acid (8)、(20S)-3β-acetoxy- 
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24-methylenedam-maran-20-ol (9) 、 cycloeucalenol 

(10)、β-谷甾醇 (11)、7-deacetoxy-7-oxogedunin (12)

和 7-deacetoxy-7α-hydroxygedunin (13)，其中化合物

1~4、6~10 和 13 为首次从桃花心木属植物中分离

得到。乙酰胆碱酯酶抑制活性测试表明，化合物 4

有一定的乙酰胆碱酯酶抑制活性。同时，据报道化

合物 6 对真菌 Cladosporium cladosporioides 有抑制

活性[17]，化合物 8 对 MCF-7 癌细胞[16]和 HIV-1 蛋

白酶[25]有抑制作用，化合物 10 对芳香酶有抑制作

用[26]，化合物 12 对 Spodoptera littoralis 的 3 龄幼虫

有拒食活性[27]，对 Hep-G2 有细胞毒活性[9]。本研

究结果丰富了大叶桃花心木的化学成分，为进一步

开发利用提供了科学依据。 
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