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紫金牛科植物是热带雨林和亚热带常绿阔叶

林常见的下木层，在我国中亚热带东部该科以紫金

牛属(Ardisia Swtarz)的种类较多。自交亲和在紫金

牛属植物中广泛存在[1–3]，这可能是该属植物的一

般特征[3]，但也存在异交现象[4–5]和体细胞无融合生

殖[6]，因而紫金牛属植物以近亲繁殖为主，并存在混

合交配系统[7]。

朱砂根(A. crenata Sims)和红凉伞[A. crenata var. 
bicolor (E. Walker)]中都具有较高的异交率[5,8]，岭南

紫金牛(A. linangensis C. M. Hu)与二者形态相似，

三者在分布区上也相互重叠，其中朱砂根分布最为

广泛，红凉伞与朱砂跟的分布区基本相同，但集中

分布在湖南、广西等地区，岭南紫金牛主要分布在

广东、广西、湖南等地区。根据紫金牛属植物的繁
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摘要： 朱砂根复合群——朱砂根(Ardisia crenata Sims)、红凉伞(A. crenata var. bicolor (E. Walker) C. Y. Wu & C. Chen)和岭南紫

金牛(A. linangensis C. M. Hu)之间存在一些过渡类型，很难依据少数几个关键性状对它们明确划分。运用 Anderson 的形象化

散点图和柱状图的方法对全国 14 个省区 135 份标本的 9 个性状进行了分析，结果表明，岭南紫金牛应为独立的种，支持将红凉

伞进行归并。
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Abstract: Ardisia crenata complex include A. crenata Sims, A. crenata var. bicolor (E. Walker) C. Y. Wu & C. 
Chen, and A. linangensis C. M. Hu. They are taxonomically perplexing. By means of conventional taxonomic 
methods, it is difficult to discriminate them from one another. Nine characters are analysed for the 135 specimens 
of this complex from 14 provinces of China by means of pictorialized scatter diagram and histogram. The results 
support the idea of merging A. crenata var. bicolor (E. Walker) C. Y. Wu & C. Chen into A. crenata Sims, but do 
not support treating A. linangensis C. M. Hu as the synonym of A. crenata Sims.
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育系统，以及朱砂根、红凉伞具有较高的异交率，推

测岭南紫金牛和前二者可能存在异交现象。

朱砂根复合群为紫金牛属圆齿亚属(subgen. 
Crispardisia)的朱砂根、红凉伞和岭南紫金牛 3 个

分类单元。但三者的形态性状区别不大，且不少性

状属于数量的，如果实直径、叶宽 / 叶长、植株高度

等，其它性状也存在不同程度的重叠和过渡，这使

得原来区分种或变种的界限模糊不清，造成了分类

学上的混乱。其中 A. bicolor Walker 后由吴征镒和

陈介[9]归并为朱砂根之变种——红凉伞(A. crenata 
var. bicolor (Walker) C. Y. Wu & C. Chen)。岭南紫

金牛在 《中国植物志》 [10]中被误定为大罗伞树(A. 
hanceana Mez)，胡启明[11]将其订正并重新命名为

(A. linangensis C. M. Hu)。红凉伞与朱砂根的主

要区别在于前者叶背、花梗、花萼及花瓣均带紫红

色[10]。作者经对大量标本的研究发现红凉伞叶形

也有狭长形，叶边缘近全缘或具锯齿，萼片为椭圆

状卵形，果实直径少数超过 0.7 cm 的类型，这些特

征都与岭南紫金牛较为接近，但其在花序类型、叶

面腺点、边缘腺点、叶缘小瘤等性状上与岭南紫金

牛存在差异。胡启明[11]在发表岭南紫金牛时，强调

与大罗伞树的主要区别在于其花具黑色腺点和叶

缘非圆齿形。作者通过形态学与分子手段澄清了

朱砂根、红凉伞、岭南紫金牛与大罗伞树、山血丹(A. 
lindleyana D. Dietrich)的区别，然而并未能很好地

解决前三者之间的关系[12]。本文将利用形象化散

点图和柱状图的方法对该复合群进行研究。

Anderson[13]的形象化散点图(Pictorialized scatter 
diagram)和柱状图(Histogram)方法是对杂交群体研

究的两种重要的方法，杂种指数法(Hybrid index)[14]

首先是地区性群体取样，接着根据亲本的形态特征

来确定供统计用的性状，并为每一性状定出一个指

数，再计算出亲本的个体总指数值，两者明显不连

续，如果有杂种和杂交的各种分类和回交衍生个体

的话，它们的总分必然为亲本分值之间。该方法的

运用已经相当成熟，也已被广泛运用种间杂交、复

合群的划分等方面[15–28]。作者对全国不同产地、不

同居群的 135 份朱砂根复合群标本进行了分析，观

察测量了若干性状上的数量变异，从而为朱砂根、

红凉伞及岭南紫金牛的合理划分提供依据。

1 材料和方法

选取上述 3 个分类群采自安徽、江苏、浙江、江

西、湖北、湖南、贵州、四川、福建、广东、广西、云南、

海南、香港 14 个省区，具果标本 135 份(均存于中

国科学院华南植物园标本馆)，根据 Anderson[13–14]

的方法，选取株高、叶宽 / 叶长、叶面腺点、叶缘齿类

型、叶缘小瘤、边缘腺点、花序类型、萼片形状、果实

直径为研究指标，作出形象化散点图和柱状图。

图 1 朱砂根复合群形象化散点图

Fig. 1 Pictorialized scatter diagram of Ardisia crenata complex
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形象化散点图(图 1)：以植株高度和叶宽 / 叶长

分别为纵、横坐标，图中每一个符号代表一份标本

(各性状表示见图例)。根据性状变异的相关性，将

图划分成不同的区域，结合形态特征进行分析。

柱状图(图 2)：为形象化散点图中所用的 9 个

性状作出如表 1 的评分标准，以每份标本在这 9 个

性状评得的总分数即指数(Index)作为图 2 的横坐

标，以每个指数的标本数为纵坐标，作出图 2。

2 结果和讨论

图 1 大致可以分为两大块(用虚线隔开)。虚线

左上方的类群植株高度都高于 1 m，叶宽与叶长的

比值大都低于 0.25。比较各圆点的形状我们不难

看出，这一类群的特征有：叶面腺点干时不突出、叶

缘齿为锯齿、叶缘小瘤位于齿尖、边缘腺点规则，呈

单列排列、常为伞形花序或伞房花序、萼片为椭圆

状卵形，由这些性状可知这一类群代表的是岭南紫

金牛。

再看虚线右下方的类群植株高度大都低于      
1 m，而叶宽与叶长的比值较高，集中在 0.3 左右；这

一类群的个体同时还伴随有叶面腺点干时突出、叶

缘齿为皱波状或圆齿、叶缘小瘤位于齿间、边缘腺

点非单列、常为聚伞花序或伞形花序、萼片为三角

状卵形或卵状披针形，可见这一类群代表的是朱砂

根及其变种红凉伞。从图中可以看到，虚线上下的

两大类群之间，穿插较少，过渡类型不多，说明它们

在形态上存在较为显著的差异，叶面腺点、叶缘齿

类型、叶缘小瘤、果实直径可作为他们区别的特征，

除此之外，岭南紫金牛与朱砂根的区别还在于前者

的花瓣为红色、较厚，花苞饱满，花梗粗壮，分枝数

和边缘齿的数量均较少，因而在分类上它们也应该

属于不同的分类单位。

柱状图(图 2)也直观地反映出了这 135 份标本

由两个类群组成。对照表中所列的评分标准可知，

指数(得分数)为 2 ~ 9 代表的是朱砂根和红凉伞，指

表 1 朱砂根复合群性状及得分

Table 1 Characters and score of Ardisia crenata complex

性状 Character 得分 Score

株高 Plant height (m) ≤ 1 0

> 1 2

叶片 Leaf 宽/长 Ratio of width to length ≤ 0.25 0

> 0.25 2

缘齿类型 Margin teeth type 皱波状齿或圆齿 Crisped or crenata 0

近全缘 Subentire 1

锯齿 Dentate 2

叶面腺点(干时) Punctate on surface when dry 不突出 Not raised 0

突出 Raised 2

叶缘小瘤 Nodule at margin 齿间 Between teeth 0

齿尖 Top of teeth 2

花序 Inflorescences 聚伞花序 Cyme 0

伞形花序 Umbell 1

伞房花序 Corymb 2

边缘腺点 Marginal punctate 非单列 Not uniserial 0

单列 Uniserial 2

果实 Fruit 直径 Diameter (cm) < 0.7 0

≥ 0.7 2

萼片形状 Sepal shape 卵状披针形 Ovate-lanceolate 0

三角状卵形 Triangular-ovate 1

椭圆状卵形 Elliptical-ovate 2

王军等：朱砂根复合群形态性状的数量分析
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数(得分数)为 11 ~ 14 代表的是岭南紫金牛。其中，

岭南紫金牛比较独立，具有明显的间断，而朱砂根

和红凉伞类型有过渡，与图 1 反映的情况基本一致。

根据以上形象化散点图、柱状图分析，结果支

持将红凉伞作为朱砂根的异名处理，这与此前作者

的分子分析较为一致，但岭南紫金牛及红凉伞一个

样本处于一个多岐分支中，没能聚为一支[12]，因此，

进一步深入研究需要大量样品的加入，增加或筛选

出更为合适的分子片段，并从居群水平和交配系统

上进行，才能更好地澄清三者之间的关系，但就此

次分支分析的结果而言岭南紫金牛应当成立。

3 标本引证

朱砂根

Ardisia crenata Sims in Curtis’s, Bot. Mag. 45(3): 
pl. 1950. 1817.

安 徽：黄 山，M. Chen 1355；潜 山，王 名 全

7170；休宁，采集人未详 30830；地点未详，采集人

未详 138。福建：崇安，周鹤昌 4336；武考队 2531；

三明，蔡国栋 302；太宁，李明生 589。漳州，叶国

栋 190。广东：北江，陈焕镛 5569, 5598；东奥，周沛

椿 80127；大浦，曾怀德 21009；惠东，陈邦余 268；

和平，谭策铭 99505A；合浦，梁向日 69336；乐昌，

陈 少 卿 1581；罗 浮 山，高 锡 朋 52452；平 远，李 学

根 202086；乳源，邓良 5602，刘心祈 628；新丰，黄

志 38890；地点未详，丁广奇等 1797，黄成 160248。

广西：百色，华南队 2041；茶城，李荫昆 402621；德

保，张肇骞 13655；大苗山，陈少卿 14608，16403，

16798；大 明 山，采 集 人 未 详 633；桂 林，黄 贾 何

130324，钟济新 808228；华坪，袁淑芬等 5483；贺

县，陈亨春等 500021；横县，陈照宙 50620；金秀，

黄 志 40566；靖 西(镇 边)，高 锡 朋 55935；临 桂，梁

畴芬 30295, 30990；龙胜，李中提 600019，覃灏富

71115, 700877；凌云，张肇骞 10399；兴安，广西队

2657，余少林 900137, 900280；永祁，刘志刚 50070；

昭 平，蒋 承 曾 4138，李 荫 昆 402377；瑶 山，黄 志

40686；地点未详，陈照宙 51611，梁恒 100494。贵

州：地点未详，辛树炽 45179；张志松等 157，Teng 
S. W. 1477。海南：屯昌，采集人未详 776；万宁，钟

义 3895。湖南：城步，谭沛祥 64036；洞口，谭沛祥

63001；那 七，杨 泽 永 423, 425, 426；石 柱，杨 泽 永

1414；祁东，李明红 1136, 1614；桑植，湖南队 701；

湘西，李学根 204684；沅陵，武陵队 579；永顺，湖

南 队 174；宜 章，陈 少 卿 2481，梁 宝 汉 84704。 湖

北：思璇，李洪钧 8729。江苏：地点未详，单人骅

979，Yao C. W. 2862。江西：德兴，聂敏祥 5381；大

余，岳俊三 1125；广昌，岳俊三 2540；黎川，赖书坤

等 2586；石城，胡启明 4609；遂川，岳俊三 4129；上

饶，谭策铭 9612018；沙溪，杨祥学 830453；武宁，谭

图 2 朱砂根复合群柱状图

Fig. 2 Histogram of Ardisia crenata complex
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策铭 961107A；永新，赖书坤 4917；地点未详，采集

人未详 10031。四川：城县，戴天伦 102497；南川，

李国凤 64654, 65055；天全，彭定一 45179, 46900；

地 点 未 详，曲 桂 龄 5580。 香 港：大 鱼 山，陈 焕 镛

4818；新界，陈淑珍 7257；地点未详，陈焕镛 5118，

7545。 云 南：绥 江，孙 必 兴 等 503；文 山，何 树 春

85044, 85072，冯国楣 22408；地点未详，采集人未详

54299。浙江：西天目山，贺贤育 15。

岭南紫金牛

Ardisia linangensis C. M. Hu, Bot. J. South China 
1: 5 – 6. 1992; C. Chen and Pipoly in Fl. China 15: 
19. 1996, pro syn. sub A. crenata Sims. 

广东：乐昌，曾怀德 20882，高锡朋 51139；连

山，陈炳辉 237；阳山，邓良 1462；地点未详，陈焕镛

5913，5934，邓良 5327；连南，朱志淞 670；阳春，黄

志 38770；乳源，高锡朋 53054，黄志 44286，郭素白

80211，李学根 201156，粤-73 515；夏念和等 45；始

兴，王学文等 720；大浦，邓良 4991，李学根 202562，

陈炳辉 96；信宜，黄志 37963；北江，陈焕镛 5934；

博罗，王英强 1237；连县，谭沛祥 59728, 60270；龙

门，陈炳辉 20。广西：金秀，大瑶山考察队 10258, 
11428, 11575, 1187, 12436, 12811, 13417，李 荫 昆

400035, 400115, 400370；临桂，瑶山，辛树炽 9940，

11837。
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